Exemple : estimation de 7t/4 par Monte-Carlo (1/2)

class Tirages implements Runnable {
final long nbTirages; // a réaliser par chaque téache
long tiragesDansLeDisque = 0 ; // obtenus par chaque téache

Tirages (long nbTirages) { | _st

this.nbTirages = nbTirages;

public void run/() {

double x, y;

.

for (long i = 0; i < nbTirages; i++) { ama. dEBL _'f

X = ThreadLocalRandom.current () .nextDouble (1) ;
y = ThreadLocalRandom.current () .nextDouble (1) ;

if (x *» x + y * y <= 1) tiragesDansLeDisque++ ;

) C'est un Runnable tout-a-fait naturel



Exemple de Callable

class Tirages implements Callable<Long>{
final long nbTirages ;
long tiragesDansLeDisque = 0 ;
Tirages (long nbTirages) {

this.nbTirages = nbTirages;

public Long call () {
for (long i = 0; i < nbTirages; i++) {
double x = ThreadLocalRandom.current () .nextDouble(1);
double y = ThreadLocalRandom.current () .nextDouble(1);
if (x * x + y * y <= 1) tiragesDansLeDisque++ ;
}

return tiragesDansLeDisque;

} Notez le < return > dans la méthode call().



Utiliser un service de completion

ExecutorService executeur = Executors.newFixedThreadPool(10) ;
CompletionService<Long> ecs =

new ExecutorCompletionService<Long> (executeur) ;
for (int J = 0; jJ < 10 ; J++) {

ecs.submit ( new Tirages( nbTirages/10 ) );

int tiragesDansLeDisque = 0;
for (int jJ = 0; j < 10; j++) {
tiragesDansLeDisque += ecs.take().get(); // take() est bloquant

double resultat = (double) tiragesDansLeDisque / nbTirages ;



Fonctionnement d’un verrou de Lecture/Ecriture
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Plusieurs threads peuvent posséder le verrou de lecture simultanément ! lls sont alors

implicitement autorisés a lire en paralléle les données protégées par ce verrou.



Fonctionnement d’un verrou de Lecture/Ecriture
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Lorsqu’un thread posséde le verrou d'écriture, aucun autre thread ne possede le verrou
de lecture, ni le verrou d’écriture. |l pourra ainsi modifier de maniere atomique les
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données protegees par ce verrou de lecture-écriture.
N.B. Ce thread pourra réclamer en sus le verrou de lecture : il possédera alors les deux verrous !



Ce qgu’il faut retenir

Java dispose de nombreux outils dédiés a la programmation multithread. Seuls quelques

uns des plus importants ont été abordés ici.

Lemploi d’'un < threadpool > permet de développer un code plus simple et plus élégant

qui laisse a la JVM le soin de gérer les threads en charge d’executer la liste des taches.

Il existe trois catégories de collections utilisables dans un contexte multithread ;
chacune possede ses propres spécificités qui influent sur la maniére de les employer.

La documentation permet de connaitre les usages corrects d’'une collection donnée.

Outre les verrous intrinséques des objets, il existe d’autres verrous plus souples
d’utilisation et qui, parfois, offrent de meilleures performances. Nous verrons lors du
prochain cours un nouveau type de verrou, le < stamped lock >, qui produit assez

souvent des résultats meilleurs que ceux observés avec les verrous de lecture-écriture.



