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Calcul Propositionnel - Algorithmes

Exercice 5.1 (Algorithme de Quine). Transformez la formule suivante :

¢p=(p=((gVr)As)) AN=(g< (rA(pVs)))

en forme normale conjonctive et appliquez ensuite 1’algorithme de Quine pour trouver tous les
modeles de ¢.

Exercice 5.2 Dans I’explication de 1’algorithme DPLL, on mentionne I’heuristique suivante
pour sélectionner un littéral a remplacer par L :

choisir un littéral apparaissant dans les clauses les plus courtes.

C’est a dire : on essaie de produire des littéraux isolés (qui n’entrainent pas de branchement)
aussitot que possible. Pour pouvoir implémenter cette heuristique, nous devons préciser comment
opérer une telle cette choix. Proposez donc une formule mathématique définissant une fonction
rank, qui associe a chaque littéral un entier, de facon que le littéral qui maximise cette fonction
sera choisi.

Exercice 5.3 (Algorithme DPLL). Transformez la formule suivante :
¢=-[x=w)= (=2 = (xVy)= (WAYAzZAx)))]

en FNC et appliquez ensuite I’algorithme de DPLL pour trouver un modele ou réfuter cette
formule. Répétez I’exercice avec la formule de I’exercice 5.1.

Exercice 5.4 Utiliser la méthode de résolution pour prouver ou infirmer les affirmations sui-
vantes.

lL.Ep=p

F(p=g9N(g=r)=((p=r)
E((s=r)ApA-r)=-rA=sAp
Fl(pAg)V(rAg)l= (pVr)

{¢= (—qVr),g= (pA-1)}Eq=T

{g= (—qVr),q= (pA-r)} EqATr

= (pA(gVr) < ((mp=r)A(pAg)).

= (pVigAr) < ((p=r)V(PAQ)).
{p=q,q=rpV-rl=EpAgAhr.
{p=q.9=rpV-rtE(@EANGAT)V(7pA—=gA-r).
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PREMIERES EXPERIENCES AVEC LE CALCUL DES PREDICATS (SYNTAXE)
Exercice 5.5 Considerez le langage . = (.%F, &) ou
SF = { (C,O),(f,l),(g,Z)}, SR= {(P7 1)7(Q72)7(R73)}

et les expressions suivantes :

1. ¢(£(0),8(x, f(f()))),
8(f(0),£(0,£(0))),

2.

3. O(f(x),P(y)),

4. R(£(0),£(£(0)),¥),

5. P(f(x)) AIy(Q(,x) = R(y,x, f(x))),
6. P(f(x)) VR(g(x,y), f(2),y),

7. ¥x3yg(x, f(y)),

8. HVxQ(g(x), f(,£(0))),

9. VxIyWz(Q(x, f(1),8(0,2) V P(x)).

Classez chaque expression dans une des catégories suivantes : terme appartenant a T o, [X], for-
mule appartenant a #p,(.%), formule atomique appartenant a .Zpo (%), aucun des précédents.
Si une expression peut se classer, dessinez son arbre syntaxique. Sinon expliquez pourquoi 1’ex-
pression de se peut pas classer.

Exercice 5.6 Pour chacune des signatures .#F suivantes, donnez plusieurs éléments de I’en-
semble T o, [X] des termes définis sur .7F.

1. S ={(s,1)};

2. Sr={(f,2)}:

3. S ={(f,2),(s,1),(¢,0)}.
Exercice 5.7 On considére le langage .7 = (SF,.7r) ou .%F = {(c,0),(f,1),(g,2)} et S =
{(r2),(p,1),(¢,3)}

1. Donnez trois termes de ce langage et utilisez les pour construire trois formules atomiques.

2. Donnez quelques formules du premier ordre de ce langage.

Exercice 5.8 On considere I’ensemble de variables X = {x,y,z} et les formules suivantes :
@1 = (Vx3zf(x,2)) = (Favyr(x,y,z))
2= (Yxp(x) AVxf(x)) = Va(p(x) A £(x))
@3 = Vx((Irg(f(x),a) Vh(x,x)) A (VyIxg(x,y) VIzp(z,y)))
Pour chacune des formules ¢y, ¢, @3 :
1. donnez le langage (i.e. le couple des signatures .#F et .#g) sur laquelle la formuel est
écrite ;

2. listez les termes et les formules atomiques apparaissant dans la formule.



