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Interface homme-machine avec PyQt
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Introduction a PyQt

PyQt est un module libre qui permet de lier le langage Python avec
la bibliothéque Qt distribué sous deux licences : une commerciale
et la GNU GPL. Il permet ainsi de créer des interfaces graphiques
en Python. Une extension de QtDesigner (utilitaire graphique
de création d’interfaces Qt) permet de générer le code Python
d’interfaces graphiques.

Wikipedia - https://fr.wikipedia.org/wiki/PyQt

@ Multi-Plateforme
» Windows
» Mac
» Linux

@ Modules dédiés a I'embarqué (Android, 10S, WinRT, BlackBerry, . ..)
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Multi-Plateformes
Performance
Relativement Simple
Gratuit (GPL) et code source Nombreux
outils
» Générateur d'interface : Qt Designer
» Internationalisation : Qt Linguist
» Documentation : Qt Assistant
» Examples : Qt Examples
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Qui utilise Qt ?

ESA, Nokia, Nasa, Adobe, Motorola, Google, ...

r‘, o i .' ? #
S RS

Qt in Aerospace Qt in Home Media Qt in IP Communication

Domaines d’utilisation

ot

Qt in Automotive
Infotainment

4

Qt in Medical Qt in Oll & Gas Qt in Visual Effects
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Bindings Python2 et Python3 pour Qt
Développé par Riverbank Computing Limited
Binding les plus populaires :

» PyQt5 pour Qt5 (+ récent)

» PyQt4 pour Qt4
PyQt peut générer du code python depuis Qt Designer
Possibilité d’ajouter des widgets écrits en PyQt a Qt Designer
L'interface graphique générée est une classe a importée
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Les principaux modules

o QtCore

o QtWidgets

o QtGUI

o QtBluetooth

@ QtOpenGL

@ QtSript/QtScriptTools
o QtSql

o QtSvg

o QtWebKit

o QtXml/QtXmlPatterns
@ QtMultimedia

@ QtSensors
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Les principaux modules

QtCore
Il gere :
@ les types de base
les containers
le systemes de fichiers
les objets graphiques
les threads
les timers
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Les principaux modules

QtWidets

Il gére les widgets qui constituent I'interface graphique
@ QPushButton
o QLabel
o QEdit
@ QRadioButton
@ QCheckBox
o QSlider
@ QProgressBar
o ...
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Hello Word !

| Hello World ! |

from PyQt5.QtCore import *
fromPyQt5.QtWidgets import =*
import sys

def main(args):
app = QApplication(args)
button = QPushButton("Hello World !'", None)
button.resize(100,30)
button.show()
app.exec_Q)

if _ _name__ =="__main__":
main(sys.argv)

Interfaces homme-machine 10 / 23


mailto:marc.silanus@univ-avignon.fr

interactivité : Signal / Slot

Signal
Lorsqu'une action est effectuée sur un widget (click, survol, ...) un
événement est généré et un signal est envoyé a I'lHM.

Slot
Un Slot est une méthode de I'lHM. Si un signal est connecté a un Slot, il
sera exécuté.
Les widgets possédent déja des signaux/slots mais le programmeur peut
définir les siens
button.connect (button, QtCore.SIGNAL("clicked()"),\

app, QtCore.SLOT("quit()"))
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Si vous avez installé Anaconda et/ou pycharm, vous avez déja PyQt et
QtDesigner

sinon :

$ sudo apt-get install python3-pyqth
$ sudo apt-get install gttools5-dev-tools

Lancement :

$ designer
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QtDesigner

Pour une IHM : Créer Main Window

Fichier Edition

Fenétre Aide

TELNES EE 1|

(PP D BmBE

Boite de widget
Nouveau formulaire — Qt Designer K
I
- Layouts s v templates/forms
Vertical Layout Dialog with Buttons Bottom

: Dialog with Buttons Right L]
1} worizontal Layout Dialog without Buttons =
m Grid Layout Main Winds

]
Widget

e B E— )
- Spacers

el Horizontal spacer
E vertical spacer

~ Buttons
m Push Button

Tool Button

@ Radio Button

@ check Box Design pour appareil mobile
@ command Link Button
Dialog Button Box
[~ item Views (Model-Based)
List View
QE Tree View v/ Afficher cette boite de dialogue au démarrage r Slot

ﬁ Table View Ouvrir... Récent ~ Fermer réer
[ column view

Item Widgets (ltem-Based)
List Widget

Appareil :

Dimensions de I'écran : Dimensions par défaut -

Editeur de signaux et sl...
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Glisser/Déplasser les widgets

Fichier Edition Formulaire Affichage Configuration Fenétre Aide

DB B0 MERE WSHWE
Boite de widget = |9
|Filtre ||| Taperici
A1) Text Edit E

Plain Text Edit

Spin Box
[123] Double spin Box
Q@ Time Edit

f5 Date Edit

ﬁ Date/Time Edit
i Dial

= Horizontal Scroll Bar
[{ vertical seroll Bar
4= Horizontal Slider
&P Vertical Slider
Key Sequence Edit

T Label

Text Browser
T Graphics View
[72) calendar widget
LCD Number

g
8a3
ddd

Qt Designer

)
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Inspecteur d'objet =[]
Obijet Classe E
~ MainWindow QMainWindow
v 5§ centralwidget [] Qwidget
abel % QLabel
pushButton  (=J QPushButton
menubar QMenuBar
statusbar QStatusBar -
Editeur de propriétés =[5

dLineWidth 0

textFormat AutoText
Editeur de signaux et slots
% =

Emetteur + signal Receveur

[Fittre g =
Iabel : QLabel
Propriéte valeur

frameshadow Plain

lineWidth 1

JERCET S T veux meffacer ! ...

slot

[

| Editeur design... | Edite..

machine

»

Explorateur de...
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MmEME e 2
= B2 =
= B3

untitled=

Taper ici

[ cilclickedD |—[crear(} meffacer |

Inspecteur d'objet

Classe A
QMainWindow
~ 5§ centralwidget [7] Qwidget
label ® QLabel
pushButton Ed QPushButten
menubar QMenuBar
statusbar QStatusBar b
Editeur de propriétés 3]

[Filtre

=/

MainWindow : QMainWindow

Propriété Valeur =

-

accessibleDescrip...
layoutDirection
autoFillBackground
styleSheet

locale
windowFilePath

-

-

LeftToRight

French, France

l:‘}lz

Editeur de signaux et slots

Emetteur - Signal
pushButton clicked()
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Enregistrer au format .ui et transformer en .py

Utilitaire pyuicb

Générer la classe Ul_MainWindow :

$ pyuich clickmoi.ui -o clickmoi.py
Avec le main pour I'exécuter :

$ pyuich -x clickmoi.ui -o clickmoi.py
$ python3 clickmoi.py
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QtDesigner - code généré

from PyQt5 import QtCore, QtGui, QtWidgets

class Ui_MainWindow(object):
def setupUi(self, MainWindow) :
MainWindow.setObjectName ("MainWindow")
MainWindow.resize (528, 288)
self.centralwidget = QtWidgets.QWidget (MainWindow)
self.centralwidget.setObjectName("centralwidget")
self .pushButton = QtWidgets.QPushButton(self.centralw:
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QtDesigner - code généré

avec |'option -x :

if __name__ == "_main__":

import sys

app = QtWidgets.QApplication(sys.argv)
MainWindow = QtWidgets.QMainWindow ()
ui = Ui_MainWindow()
ui.setupUi(MainWindow)
MainWindow.show()

sys.exit (app.exec_())
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Mes propres slots

Ne pas oublier de régénerer le .py avec pyuich

MarnWindow - eli

Taper ici

[clickedl) i_’idear{:'F m'effacer !

—

[monslot() —— dicked!)} |
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Importer I'|HM

Nouveau script python

mon__clickmoi.py
from PyQt5 import QtWidgets
import sys

# importer du module correspondant a 1'IHM
# la classe Ui_MainWindow

# généré avec pyuicd

from clickmoi import Ui_MainWindow
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Classe applicationlHM
# le nom de la classe n'a pas d'importance
class applicationIHM(QtWidgets.QMainWindow) :
# son constructeur
def __init__(self):
super (applicationIHM, self).__init__()

# on instancie un objet de classe Ui_MainWindow
self.ui = Ui_MainWindow()

# on invoque son constructeur
self.ui.setupUi(self)

# Definition de mes slots personnels
def monSlot(self):
self.ui.label 2.setText("Me revoila...")

v
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Fonction main()

# exécute l'application
def main():

app = QtWidgets.QApplication(sys.argv)
application = applicationIHM()

application.show()
sys.exit (app.exec_())

if __name

main()

== "_ main__":
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Documentation officielle

https://www.riverbankcomputing.com/static/Docs/PyQt5/index.html
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