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1 Introduction

Le but de ce TP est de programmer un simulateur pour des rovers de la NASA explorant Mars.

L’objectif pédagogique du projet est de vous faire travailler sur les outils et les bonnes pratiques pour le

développement logiciel :

— la gestion de version ;

— l'utilisation de moteur de production ;

Ce TP peut se faire seul ou a deux (en binéme).

2 Installation de logiciels sur votre machine personnelle

Si vous effectuez ce TP depuis votre machine personnelle, il vous faut installer les outils suivants :

— Terminal shell si vous étes sous windows, nous vous conseillons d’installer ubuntu sur windows pour

avoir acces a un terminal shell. Sous MacOS etlinuz, un terminal shell est disponible de base. On vous
conseille d’installer Oh-my-zsh pour votre terminal qui rend l'utilisation de g¢it dans le terminal plus
convivial.

— JDK version 21 ou plus la méthode d’installation dépend de votre systeme d’exploitation :

— Windows: Télécharger et exécuter I'Installeur windows

— MacOS: Télécharger et exécuter I'Installeur MacOS (attention a prendre le bon installeur suivant

le processeur de votre ordinateur aarch64 pour les processeurs M1, M2, M3 ou M4 et x64 pour les
processeurs intel)

— Linux: exécuter la commande suivante dans le terminal sudo apt install openjdk-21-jdk. Un
mot de passe administrateur vous sera demandé.

— gradle: Suivez les instructions au lien suivant : install gradle

— git: Télécharger et installer git au lien suivant : download git

— IntelliJ IDEA : vous pouvez télécharger IntelliJ IDEA ou bien JetBrains Toolbox qui est un outil pour

gérer les IDE proposé par ’entreprise JetBrains. En tant qu’étudiant, vous avez d’ailleurs acces a des

licences gratuites pour leurs produits et notamment la version ultimate d’IntelliJ IDEA en créant un

compte avec votre adresse AMU. Vous pouvez aussi utiliser Eclipse ou Visual studio code qui sont des

outils similaires.

3 Création de projet

Le but de la premiére partie de ce TP est d’apprendre a configurer un projet en utilisant IntelliJ IDEA ou bien

entierement en ligne de commande. Le projet permettra d’avoir de :
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— la gestion de version via git avec la création de branches ;
— un moteur de production gradle afin de gérer des dépendances et d’exécuter les tests unitaires ou des

outils de mesure de la qualité du code ;

On vous conseille aussi d'utiliser un IDE moderne pour le développement et non pas un simple éditeur de texte.
Les instructions qui suivent décrivent I'utilisation d’IntelliJ IDEA mais vous pouvez utiliser d’autres IDE tels

que Eclipse ou Visual studio code du moment que vous savez 1’utiliser.

La création de projet se fera en plusieurs étapes :

1. La configuration d’une clé ssh pour se connecter au gitlab d’AMU appelé etulab.
2. La création de dépots pour le projet : un sur le serveur d’etulab et un local sur lequel vous aller travailler
(soit sur votre machine personnelle ou bien votre compte personnel AMU). Pour créer les deux dépots,

on vous propose soit d’utiliser I'IDE IntelliJ IDEA ou bien le terminal en ligne de commande.

3.1 Configuration clé ssh pour le gitlab AMU

Tache 1 : créez puis utilisez une clé ssh en suivant les instructions qui suivent.

La premiere étape pour utiliser la gestion de version est de vous connecter au gitlab de 'université qui est
accessible & Padresse suivante : https://etulab.univ-amu.fr/. L’identifiant et le mot de passe sont ceux de votre

compte étudiant AMU.

Afin de pouvoir accéder a distance a vos dépots git, vous allez devoir configurer une clé SSH dans votre profil si

ce n’est pas déja fait. Pour cela, il vous faut :

1. Ouvrir un terminal (par exemple terminal MATE de la VDI Lunix qui est accessible dans le menu au

sous-menu Qutils systémes). Si vous &tes sous windows et que vous avez installé Git pour windows, il est

conseillé d’utiliser le terminal bash de git.
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2. Générer une paire de clés privé/publique pour votre compte. Pour cela, il vous faut entrer la commande

suivante dans le terminal :

ssh-keygen -t ed25519

Appuyer une fois sur Entrée pour confirmer que vous voulez sauvegardez vos clés dans le répertoire par défaut.

Ensuite, il vous est demandé de rentrer deux fois une “passphrase”. Vous pouvez entrer une phrase (plusieurs
mots donc) qui servira de mot de passe pour l'acces. Puisque la sécurité de vos dépot n’est pas critique, vous

pouvez vous contenter de ne rien rentrer (pas de passphrase) et donc d’appuyer de nouveau sur Entrée deux fois.

Si tout s’est bien passé, votre couple de clés a été généré et vous devriez voir un affichage similaire a celui
ci-dessous :



® Terminal

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

g publlciprlwdte ed25519 key pair.
f le in whlch tu save the ¢ ( famuhome falaboure/.ssh/id_ed25519):

Afficher votre clé dans le terminal en entrant la commande suivante (sous powershell, il faut remplacer la
commande cat par la commande type) :

cat ~/.ssh/id_ed25519.pub

Sélectionner la ligne affichée par le terminal et copier la dans le presse-papier (sélection puis clic droit et copier)

* Terminal

Fichier Edition Affic e er Terminal Aide

V-PP-47-007:~
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3. Configurer la clé dans votre compte gitlab. Pour cela, vous allez accéder aux préférences de votre compte
gitlab. Il vous faut vous connecter a https://etulab.univ-amu.fr/ puis cliquez sur votre avatar en haut a

gauche de I’écran puis sur preferences dans le menu qui apparait.
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Projects
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BREE Projects expiore proects [ TR

Set status
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Edit profile

Preferences
Q Updated date v {7
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L Issues
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4. Allez au menu des clés SSH en cliquant sur le lien correspondant dans le menu de gauche.


https://etulab.univ-amu.fr/

User settings

@ Profile
Account
Applicatior
Chat
Access tokens
Emails
Notifications
SSH Keys
GPG keys
Preferences
Comment Templates
Active Sessions

Authentication Log

@ Usage Quotas

5. Cliquez

SSH Keys - User Settings - Gi
(ORI ab.univ-amu.fr/-/

SSH Keys

SSH Keys

SSH keys allow you to establish a secure connection between your computer and GitLab. SSH fingerprints verify that the client is connecting to the correct host. Check the current instance

configuration.

Your SSH keys 2 2
Title Key Usage type Created

arnaud.labourel@univ- £ 93:02:4e:32:c4:42:12:8 d1:93:f4:fc:ff:bd:3a licati 5 months
amu.fr i ago

arnaud.labourel@univ- £ 20:74:41:19:0a:3e:69:fe:b9:6d:cf:1c:: :db:: icati 6 months
amu.fr i ago

sur le bouton add new key

Last used

1day ago

2 months
ago

Add new key
Expires Actions

2026-01-27 Revoke {7

2025-12-31 Revoke {7




SSH Keys - User Settings - Gi
O 8 = ab.univ-amu.fr/-/
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Q Search or go to...

SSH Keys

SSH keys allow you to establish a secure connection between your computer and GitLab. SSH fingerprints verify that the client is connecting to the correct host. Check the current instance
configuration.

User settings
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Applicatio Your SSH keys 2 2 Add new key
Chat a " "

Title Key Usage type Created Last used Expires Actions
Access tokens
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6. Revenez sur la page de configuration des clés ssh sur votre navigateur. Coller votre clé (clic droit puis

coller) dans 'espace prévu pour cela.

@ Menu @) {3 mar. 7sept., 13:50
® SSH Keys - User Settings - GitLab - Mozilla Firefox OO0

& SSH Keys - User Settings X

<« c @ 0 & univ-amu.fry W

g} User Settings User Setings > SSH Keys
@ Profile
8% Account
22 Applications SSH Keys Add an SSH key
O ch SSH keys allow you {o establish a secure To add an SSH key you need to generate one or use an existing key.
at

connection between your computer and Gitlab. ¢,
@ Access Tokens 4

Paste your public SSH key, which is usually contained in the file "~/ sshid_ed25519.pub or '~/.ssh

B Emails /id_rsa.pub’ and begins with 'ssh-ed25519" or 'ssh-rsa’. Do not paste your private SSH key, as that can
0 Notifications compromise your identity.

P SSHKeys

P GPGKeys Annuler

Couper
R Preferences
Copier

B2 Active Sessions Coller

Authentication log

® Usage Quotas .
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Give your indivie8
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Key will be deleted on this date.

Ajouter la clé en cliquant sur le bouton add.
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Vous devriez recevoir un mail sur votre mail étudiant confirmant que vous avez rajouté une clé. Vous pouvez
rajouter autant de clés que vous voulez. Vous pouvez donc faire de méme pour rajouter par exemple des clés

supplémentaires si vous souhaitez accéder & votre dépo6t depuis chez vous.

Tache 2 : créez votre projet en suivant soit les instructions pour le faire avec IntelliJ] IDEA

ou bien en ligne de commandes.

3.2 Création de projet a ’aide d’IntelliJ
3.2.1 Création du dép6t local

1. Lancez IntelliJ IDEA

2. Accédez au menu en cliquant sur l’icbne en haut a gauche de la fenétre :



erver-template

= Run Configurati

3. Commencez la création d’un nouveau projet via le menu file -> New -> Project :



n | FEile Ecit View Navigate Code Refactor Build Run Tools Gi

New Project... alel troller.java Gradle

[ Cpen.
jon Control.
Module

Module from Existing Sources

urce from URL
ce from Path
ath

4. Créer un projet pour le TP. Pour ce faire, il vous faut (dans l'ordre du haut vers le bas) :

— Sélectionner dans la colonne de gauche Java comme type de projet

— choisir un nom (name) pour votre projet, pour ce projet, le nom sera mars-rover ;

— choisir le répertoire de stockage (Location) du projet (vous pouvez laisser le répertoire de base qui est
~/IdeaProjects/)

— cocher la case Create Git repository pour créer un dépdt git local ;

— choisir un JDK de version 21 ou plus (normalement JDK 24 sur les ordinateurs de l'université) et

— choisir gradle comme moteur de production (Build system) ;

— choisir Kotlin comme Gradle DSL ;

— ouvrir les parametres avancés (Advanced Settings) ;

— choisir un identifiant de groupe! (Groupld) pour votre projet, pour ce projet, vous devez mettre

fr.univ_amu.mlinfo.mars_rover ;

! 1’identifiant de groupe (Groupld) permet de connaitre 'organisation, ’entreprise, ’entité ou la communauté qui geére le projet.
Par convention, on utilise le nom de domaine Internet inversé, selon la méme logique que celle généralement recommandée pour les
noms de packages Java.
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https://gradle.org/
https://docs.gradle.org/current/kotlin-dsl/

— choisir un identifiant de composant ? (Artifactld) pour votre projet, vous pouvez laisser le nom du
projet (mars-rover).

— cliquez sur le bouton Create.

New Project ¥

Name: mars-rover

Java . .
: Location: ~(ldeaProj
Kotlin
Groowvy ' . -
| Create Git repo:
Empty Project

IntelliJ Maven Gradle

Maven Archetype

Giaun . Kaotlin Groo I'J"Ef"
¥ | uu sample code

. Micronaut —
~ A Jvanced Settir

Ktor

—— - Pl inn- WA g .
HTML Gradle distribution: Wrapper

& React Gradle ve

X Expr
» Use these
Angular CLI
Vue.js Groupld: fr.amu.mlinfo
"’ I'v'litF'.'

& Nuxt

Artifactld: mar

Cancel

— Si v vez déjs j v é v v iv itez ouvri
Si vous avez déja un projet ouvert, une fenétre s’ouvre pour vous demander si vous souhaitez ouvrir le
projet dans une nouvelle fenétre ou non. On vous conseille d’ouvrir le projet dans la fenétre courante en

cliquant sur le bouton This window

2 L’identifiant de composant (ArtifactId) est le nom unique du projet au sein du groupe qui le développe. Généralement, 'identifiant
du composant est le nom du projet.
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=L Open Project

Where would you like to ct "'mars

Don't ask again

This Window New Window

Votre projet devrait s’ouvrir et vous devriez obtenir 'affichage suivant :
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= MR| mars-rover ~ m r Current File ~

Project - F Main.java

~ [@mars-rover & Module JDK is not defined

|'. ge .mlinfo;

Laisser le temps a votre projet de se configurer la barre en bas devrez indiquer que I'import est en cours :

13



= [HR mars-rover ~ ¢ master ~ Current File ~

Project -

Une fois 'import gradle fini, vous pouvez ouvrir le menu gradle en cliquant sur I’icéne éléphant a droite. Vous
avez éventuellement besoin de cliquer sur 'icone avec deux fleches en haut a gauche de 'onglet gradle pour

faire apparaitre la liste des taches gradle.
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= [MR mars-rover ~ master ~ Current File ~

Project - B3 gradiew H Gradle

~ [ mars-rover )| yO 2 tall shellcheck to...

3.2.2 Explication fichiers et répertoires du projet

Votre projet devrait avoir 'arborescence de fichiers suivante :

15



| mars-rover

] .gradle
{i}.idea

| ] gradle

&L]Wrapper

gradle-wrapper. jar

gradle-wrapper.properties

] src
{i]main
] java

&L]fr.univ_amu.mlinfo.mars_rover

HE Main. java

[ ] ressources

] test

java

ressources
{5 .gitignore
" build.gradle.kts

{5 gradlew

{5 gradlew.bat

{5 settings.gralde.kts

16



3.2.3

Le répertoire .gradle contient les fichiers de configuration de gradle.
Le répertoire .idea contient les fichiers de configuration d’IntelliJ Idea.

Le répertoire gradle contient le gradle wrapper qui permet de fixer la version de gradle (la téléchargeant

au besoin).

Le répertoire src contient le code du projet.

— Le sous-répertoire main contient les fichiers pour le code principal de I’application, c’est-a-dire les
fichiers nécessaires pour le lancement de I'application. Le sous-répertoire java contient les fichiers
Java alors que le sous-répertoire ressources contient les autres types de fichiers comme des fichiers
de configuration ou des images pour l'interface graphique.

— Le sous-répertoire test contient les fichiers pour le code de test. Le sous-répertoire java contient les
fichiers Jawva alors que le sous-répertoire ressources contient les autres types de fichiers comme des
fichiers d’entrée pour des tests de lecture.

Le fichier .gitignore liste les fichiers a ignorer lors des commit de git.

Le fichier build.gradle.kts est un fichier de configuration gradle définissant en autre les dépendances

du projet.

Les fichiers gradlew et gradle.bat sont les fichiers de script pour le wrapper gradle respectivement pour

les systemes Uniz et Windows.

Le fichier settings.gradle.kts est un fichier de configuration de gradle permettant en autre de définir

le nom du projet.

Création du dépot distant et du lien entre les deux dépots

Connectez-vous via a un navigateur a votre compte etulab.

Commencez la création d’un nouveau projet en cliquant sur menu puis Create new project.

17
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etulab.univ-amu.fr

i | Projects

arch or go to.

Projects Explore projec

Contributed Starred Personal Member Inactive
Your work
Projects Q Updated date v
Groups
o LABOUREL Arnaud / Corrigé TP noté &
Merge requests
To-Do List LABOUREL Arnaud / Compilation TP noté (&
Milestones
Snippets D LABOUREL Arnaud / Interpreter Python &
Activity
it ieoaces LABOUREL Arnaud / SLR parser template &
Environments
LABOUREL Arnaud / ANTLR introduction &
Operations

Security
Enseignants GLA / gla-server-template &

Enseignants GLA / gla-client-templat
LABOUREL Arnaud / M1INFO FSI TP Template

LABOUREL Arnaud / gla_javafx

w0 ¥01o0

KATS Esther / battles! -

LABOUREL Arnaud / GLA tests example &
Enseignants GLA / test (3

Enseignants M1 fiabilité logicielle / TP 2 correction (&
LABOUREL Arnaud / test (&

LABOUREL Arnaud / board-game-library-template &
LABOUREL Arnaud / drawing-app-correction &

LABOUREL Amnaud / drawing-app-template &

0oDo

Enseignants-M1-GL / Board Game Library (3

® What's new

@ Help

— Choisissez Create blank project.
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etulab.univ-amu.fr

.

Q Search or go to

- Create new project

Your work
| @ Projects
% Groups Create blank project Create from template

DO Issues Create a blank project to store your files, plan your Create a project pre-populated with the necessary

13 Merge requests work, and collaborate on code, among other things. files to get you started quickly.

Q

To-Do List
Milestones
Snippets
Activity
Workspaces

Environments Import project
Operations Run CI/CD for external repository
Migrate your data from an external source like GitHub,

- Connect xternal tory to GitLab CI/CD.
Security 2 Bitbucket, or another instance of GitLab. onnect your externial repository to GitLab Clf

<o
X
9
&
&L
@
D

You can also create a project from the command liny

® What's new

@ Help

— Remplissez le formulaire de la fagon suivante :

— Choisissez comme nom de projet (project name) Mars Rover suivi par les noms complets (nom suivi
du prénom) du ou des deux étudiants dans le projet ;

— Indiquez comme namespace le namespace correspondant & votre compte (numéro d’étudiant précédé
de la premiére de votre nom) ;

— Vérifier que le project slug est mars-rover suivi du nom du ou des étudiants du projet séparés par
des tirets ;

— Décochez la création du README.md (case a coté de Initialize repository with a README) ;

— Validez la création en cliquant sur le bouton Create project.

19



etulab.univ-amu.fr

New project / Create blank project

Q Search or go to.

Create blank project

Create a blank proj files, plan your work, and collaborate on code, among other things.

O3
Your work Project name
Projects Mars Rover Name1 Name2
Must start with a lowercase or upp 2 letter, digit, emoji, or unde also contain dots, pluses, , or spaces.

Groups

s Project URL Project slug

https://etulab.univ-amu.fr alaboure: /| mars-rover-namel-name2

o
Merge requests (5]
o

To-Do List

Visibility Level ()
© 3 Private

Milestones

Snippets of a group is granted to mem f the group.

Activity @ Internal

The pr

@ Public

Environments The proj ca vithout any authentication.

Workspaces

Operations
Project Configuration
Security .
nitialize repository with a README

oly this pro or this if you plan to push up an exi

Enable Static Application Security Testing (SAST)
ur source code for kn urit!

@ What's new

® Help

— Une fois votre projet créé, copiez I’adresse pour cloner votre projet en cliquant sur le bouton code puis

sur 'icone de copie ssh.
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etulab.univ-amu.fr

Q Search or go to.

The Auto DevOps pipeline has been enabled and will be used if no alternative Cl configuration file is found.

Os ns m More information

Project

Project 'Mars Rover Name Name2' was successfuly created
| M| Mars Rover Name1 Namez2

# Pinned v

. o M Mars Rover Namel Name2 & Av s o0

Members # main v mars-rover-namel-name2 + v Findfile m H Project information

Man: Clone with SSH
anage &3 Initial commit o- 1 Commit
Plan 6%’ LABOUREL Arnaud authored just git@etulab.univ-amu.fr:alaboure/

¥ Fork 0

¥ 1Branch
Code

Clone with HTTPS 0 Tags
Build > Name Last commit . _ )
https://etulab.univ-amu.fr/alabo (3 4 KiB Project Storage
Secure README.md Initial commit
0 iith
Deploy > i [ README
Web IDE
Operate > [® README.md

Auto DevOps enabled
Monitor

Visual Studio Code SSH HTTPS Add LICENSE

Analyze Mars Rover Name1Name2 IntelliJ IDEA SSH HTTPS Add CHAN

Settings e Add TRIBUTIN

Getting started :
zip tar.gz tar.bz2

To make it easy for you to get started with GitLab, here's a list of recommenc Add Wiki

Your workspaces

Already a pro? Just edit this README.md and make it your own. Want to mak

Created on
September 04, 2025
eate or upload files
file

Add your files abe oy workspaces. Please

rentation for troubleshooting.

xisting po
git remote add origin https
git branch -M main
git push -uf origin main

Integrate with your tools

t up project integrations
Collaborate with your team
ollaborators

m merge

ovals
@ What's new

t auto-merge
® Help

Tact and Nanlaw

— Retournez sur votre projet sur IntellilJ et allez dans le menu : git puis Manage Remotes.

— Cliquez sur le bouton + pour ajouter un dépdt distant a votre dépot local.

21



Git Remotes

— Collez 'adresse de votre dépot distant dans le champ URL et validez I’ajout en cliquant sur le bouton 0K

deux fois (une fois pour la fenétre Define remote et une autre fois pour la fenétre Git remotes).

22



Define Remote

Name: origin

URL:

v Fetch remote

Cancel

3.2.4 Opérations de base de git sous IntelliJ IDEA

Une fois votre projet créé, vous avez a partir du menu dédié les trois opérations de base de git :

— commit pour créer une mise a jour du code avec un message

— update project pour mettre & jour la version locale du projet a partir de celle du serveur (récupere les

commits du serveur)
— push pour mettre & jour la version du serveur a partir de la version locale (pousse les commits sur la

version du serveur)
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. mars-rover ~ s 7 mars-rover [run]
Project - & . 5 AppTest.java App.java Gradle
2 BRI G ¥ Undate Project.
Commit... - mars-rover
7 Push... [z Tasks
v [z application
-+ New Branch... 1 run
Checkout Tag or Revision... [z build
[Z build setup
= distribution
[ documentation

& main

Remote

~ Local C

= help
ther

test
Id.gradle.kts

L= verification
Run Configurations

app

(2 gradiew
gradlew.bat
settings.gradle kts

[lh External Libraries

= Scratches and Consoles

— Pour faire un commit, il vous suffit de :
— cocher les fichiers que vous voulez modifier (changes) ;
— de donner un message explicite des modifications faites dans le code (texte en bas) ;

— et finalement de valider en cliquant sur le bouton commit.
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o009 . mars-rover - mars-rover [run] v

[0 commit E &2 build.gradle.kts (:app) AppTest.java ~ Gradle

nversioned Files

istribution
locumentation
elp

ther

erification

Version.of(

useJUnitPlatform()
Amend

te gradle config

Commit Commit and Push...

— pour faire un update project, il vous suffit de :
— de choisir entre merge et rebase (généralement vous pouvez vous contenter du merge) :
— Le merge préserve I'historique complet du développement en créant de nouveaux commits qui
combinent les branches sans modifier les commits existants.
— Le rebase réécrit ’histoire en rejouant les commits d’une branche sur une autre.
— de donner un message explicite des modifications faites dans le code (texte en bas) ;

— et finalement de valider en cliquant sur le bouton ok
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Update Project

® | lerge incoming changes into the current branch

Rebase the current branch on top of incoming changes

Don't show again Cancel OK

— pour faire un push, il vous suffit de :
— de vérifier que la liste a gauche contient bien tous les messages des commits que vous souhaitez

pousser sur le serveur ;
— de vérifier que la liste a droite contient les fichiers modifiés par les commits

— et finalement de valider en cliquant sur le bouton push.
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Push Commits to mars-rover

.ain - origin : main

update gradle config o
» [F .nars-rover

« [0 gradle/wrapper

propertie

Push tags: Cancel

3.3 Création de projet versionné en ligne de commande

Si vous avez créé votre projet avec IntelliJ IDEA, vous pouvez ignorer cette partie qui décrit la création de

projet utilisant uniquement le terminal shell et donc sans IntelliJ IDEA.

3.3.1 Création de projet gradle en ligne de commande
La premiere étape de la création du projet est de créer un projet gradle.

— Créez le répertoire qui va contenir votre projet qui devra étre nommé mars-rover.
— Pour commencer la création de votre projet lancez la commande gradle init alors que vous étes dans

le répertoire mars-rover.

— On vous demande tout d’abord quel type de projet vous souhaitez créer. Tapez 1 puis entrée pour
choisir application.

— On vous demande le langage de projet. Tapez 1 puis entrée pour choisir Java.

— On vous demande ensuite la version java du projet, vous pouvez laisser 21 qui est la version par
défaut.

— On vous demande le nom de votre projet. Vous pouvez laisser le nom par défaut ou bien définir votre
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propre nom de projet.

— On vous demande si votre projet est une application simple ou application et library. Tapez 1 et
validez avec la touche entrée pour choisir Single application project.

— On vous demande si vous préférez utiliser Groovy ou Kotlin pour le langage de script de build. Tapez
1 puis entrée pour choisir Kotlin.

— On vous demande quel framework de tests vous souhaitez utiliser. Tapez 4 puis entrée pour choisir

Junit Jupiter.

3.3.2 Explication fichiers et répertoires du projet

Votre projet devrait avoir 'arborescence de fichiers suivante :

28



| mars-rover

] .gradle

{i}.idea

1 app

] src

| main

| java
&L]org.example

HE]App.java

|| ressources

{i}test

] java
&L]org.example

HE]AppTest.java

| | ressources

U™ build.gradle.kts

| gradle
| wrapper

gradle-wrapper. jar

gradle-wrapper.properties

{E]libs.versions.toml
{5 .gitignore
{E]gradlew

{E]gradlew.bat

{5 settings.gradle.kts
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3.3.3

3.3.4

Le répertoire .gradle contient les fichiers de configuration de gradle.
Le répertoire .idea contient les fichiers de configuration d’IntelliJ Idea.

Le répertoire gradle contient le gradle wrapper qui permet de fixer la version de gradle (la téléchargeant

au besoin).

Le sous-répertoire src du répertoire app contient les fichiers sources du projet.

— Le sous-répertoire main contient les fichiers pour le code principal de I’application, c’est-a-dire les
fichiers nécessaires pour le lancement de I'application. Le sous-répertoire java contient les fichiers
Java alors que le sous-répertoire ressources contient les autres types de fichiers comme des fichiers
de configuration ou des images pour l'interface graphique. Le fichier App. java contient la méthode
main qui est exécuté lorsque vous taper la commande gradle run.

— Le sous-répertoire test contient les fichiers pour le code de test. Le sous-répertoire java contient
les fichiers Jawva alors que le sous-répertoire ressources contient les autres types de fichiers comme
des fichiers d’entrée pour des tests de lecture. Le fichier AppTest. java contient des tests qui sont
exécutés lorsque vous taper la commande gradle test. Si les tests échouent la commande vous
donne un lien a ouvrir avec un navigateur.

— Le fichier build.gradle.kts est un fichier de configuration gradle définissant en autre les dépendances
du projet.

Les fichiers gradlew et gradle.bat sont les fichiers de script pour le wrapper gradle respectivement pour

les systemes Unix et Windows.

Le fichier settings.gradle.kts est un fichier de configuration de gradle permettant en autre de définir

le nom du projet.

Création de dépdt git

Dans le répertoire contenant votre projet gradle, exécutez la commande git init
--initial-branch=main pour créer un dépot git local.

Dans le répertoire contenant votre projet gradle, exécutez la commande git add non_de_fichier
pour ajouter les fichiers de votre projet a votre prochain commit.

Il vous faudra ajouter tous les fichiers Java ainsi que les fichiers de configuration de gradle :
build.gradle.kts, gradlew, gradlew.bat, settings.gradle.kts, gradle-wrapper.properties et
libs.versions.toml.

Exécutez la commande git commit -m"premier message" pour faire un premier commit de votre projet

avec votre propre message.

Création du dépot distant et du lien entre les deux dépots

Connectez-vous via a un navigateur a votre compte etulab.

Commencez la création d’un nouveau projet en cliquant sur menu puis Create new project.
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etulab.univ-amu.fr

i | Projects

arch or go to.

Projects Explore projec

Contributed Starred Personal Member Inactive
Your work
Projects Q Updated date v
Groups
o LABOUREL Arnaud / Corrigé TP noté &
Merge requests
To-Do List LABOUREL Arnaud / Compilation TP noté (&
Milestones
Snippets D LABOUREL Arnaud / Interpreter Python &
Activity
it ieoaces LABOUREL Arnaud / SLR parser template &
Environments
LABOUREL Arnaud / ANTLR introduction &
Operations

Security
Enseignants GLA / gla-server-template &

Enseignants GLA / gla-client-templat
LABOUREL Arnaud / M1INFO FSI TP Template

LABOUREL Arnaud / gla_javafx

w0 ¥01o0

KATS Esther / battles! -

LABOUREL Arnaud / GLA tests example &
Enseignants GLA / test (3

Enseignants M1 fiabilité logicielle / TP 2 correction (&
LABOUREL Arnaud / test (&

LABOUREL Arnaud / board-game-library-template &
LABOUREL Arnaud / drawing-app-correction &

LABOUREL Amnaud / drawing-app-template &

0oDo

Enseignants-M1-GL / Board Game Library (3

® What's new

@ Help

— Choisissez Create blank project.
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etulab.univ-amu.fr

.

Q Search or go to

- Create new project

Your work
| @ Projects
% Groups Create blank project Create from template

DO Issues Create a blank project to store your files, plan your Create a project pre-populated with the necessary

13 Merge requests work, and collaborate on code, among other things. files to get you started quickly.

Q

To-Do List
Milestones
Snippets
Activity
Workspaces

Environments Import project
Operations Run CI/CD for external repository
Migrate your data from an external source like GitHub,

- Connect xternal tory to GitLab CI/CD.
Security 2 Bitbucket, or another instance of GitLab. onnect your externial repository to GitLab Clf

<o
X
9
&
&L
@
D

You can also create a project from the command liny

® What's new

@ Help

— Remplissez le formulaire de la fagon suivante :

— Choisissez comme nom de projet (project name) Mars Rover suivi par les noms complets (nom suivi
du prénom) du ou des deux étudiants dans le projet ;

— Indiquez comme namespace le namespace correspondant & votre compte (numéro d’étudiant précédé
de la premiére de votre nom) ;

— Vérifier que le project slug est mars-rover suivi du nom du ou des étudiants du projet séparés par
des tirets ;

— Décochez la création du README.md (case a coté de Initialize repository with a README) ;

— Validez la création en cliquant sur le bouton Create project.
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~ New project / Create blank project

Q Search or go to.

Create blank project

Create a blank project to store your files, plan your work, and collaborate on code, among other thin;

(1 X

Your work Project name

Projects Mars Rover Name1 Name2
Groups Must start with a lowercase or ase letter, di 0ji, or unde! g hes, or spaces.

s Project URL Project slug

https://etulab.univ-amu.fr alaboure: mars-rover-namel-name2
To-Do List

o
Merge requests (5]
o

Visibility Level (
© (3 Private
P a

Milestones

Snippets rt of a grou is granted to

Activity O Internal
The project can b
@ Public
Environments The project can b

Workspaces

Operations

Project Configuration

Security .
nitialize repository with a README

All 0 ately p this if y n to push up an existing

Enable Static Application Security Testing (SAST)
Analyze your source code for know rity vulnes es. Learn more.

Enable Secret Detection

Sc ur ¢

@ What's new

® Help

— Une fois Copiez ’adresse pour cloner votre projet en cliquant sur le bouton code puis sur 1’icone de copie

ssh.
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EE etulab.univ-amu.fr

Mars Rover Name1 Name2

Q Search or go to.
The Auto DevOps pipeline has been enabled and will be used if no alternative CI configuration file is found.

Os m More information

Project

Project 'Mars Rover Name Name2' was successfuly created
| M| Mars Rover Name1 Namez2

# Pinned

Issues (0]

Members

M Mars Rover Namel Name2 & Av #Sar 0  YFok 0

¥ main v mars-rover-namel-name2 + v Find file m H Project information

Clone with SSH
£ Initial commit $ ©- 1 Commit
Plan 42" LABOUREL Araud authored just now git@etulab.univ-amu.fr:alaboure/ 3

Manage

¥ 1Branch

Code Clone with HTTPS O 0Tags

Build > Name Last commit . o
https://etulab.univ-amu.fr/alabo (2 B 4KiB Project Storage

Secure > README.md Initial commit
Open with

3 Deploy > README

Web IDE .
Operate > [® README.md Auto DevOps enabled

Monitor > Visual Studio Code SSH HTTPS

: Analyze > Mars Rover Name1Name2 IntelliJ IDEA SSH HTTPS

Settings Download source code

Getting started :
zip tar.gz tar.bz2

To make it easy for you to get started with GitLab, here's a list of recommenc
Your workspaces
Already a pro? Just edit this README.md and make it your own. Want to mal

Add your files . Created on

September 04, 2025
d files

command line or push an existing Git repository with the following command:

cd existing_repo

git remote add origin https://etulab.univ-amu.fr/alaboure/mars-rover-namel-name2.git
git branch -M main

git push -uf origin main

Integrate with your tools
Set up project integrations

Collaborate with your team

@ What's new

® Help

Tact and Nanlaw

— Utiliser la commande suivante pour rajouter I’adresse du dépot distant a votre dépot local. 1l vous faudra
bien évidemment remplacer le dernier argument de la commande par ’adresse de votre projet que vous
avez préalablement copié : git remote add origin adresse_projet.

— Faites le premier push a l'aide de la commande git push -u origin. Pour les push suivants, vous

pourrez simplement utiliser la commande git push, car vous avez configuré les branches.

4 Ajout des membres au projet

— Pour ajouter un membre dans le projet, il faut aller sur votre projet sur etulab puis cliquer sur manage

puis member et finalement cliquer sur le bouton invite members.
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etulab.univ-amu.fr

o + &g& LABOUREL Arnaud / Mars Rover Namel Name2 / Members

Q Search or go to...

Project members Import from a project Invite a group Lfm

You can invite a new member to Mars Rover Name1 Name2 or invite another group.

O3 s &7

geect Members

M Mars Rover Name1 Name2

O v v ot
Pinned o Q Account 1=

Manage Account Source Expiration Activity

Activity

< It Direct member by 8+ Dec 09, 2019
§§§N st LABOUREL e v Sep 04,2025

R Sep 04,2025

Members
Labels
Plan
Code
Build
Secure
Deploy
Operate
Monitor

s Analyze

Settings

@ What's new

@ Help

— Pour ajouter un membre, il vous faut:
— chercher un compte via le nom d’utilisateur, le nom ou ’adresse mail ;
— choisir son role (reporter pour donner 'acces au code et owner pour donner les mémes droits que le
compte créateur du projet)
— donner une date (optionnel) de fin d’acces ;

— finalement cliquer sur bouton invite pour valider 'ajout du membre.
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Invite members

You're inviting members to the Mars Rover Name1 Name2 project.

Usernamsa =~=a ar amail address

Select from GitLab usernames or enter email addresses
Select maximum rale

Reporter v

Invited members are assigned the selected role or the role they have in
the group, whichever is lower. Learn more about roles.

Access expiration date (optional)

5

From this date onward, the user can no longer access the group or

project. Learn more about access.

Tache 3 : Ajouter comme membre au projet :
— votre bindme (si vous faites le projet a deux) avec le role owner ;
— ’enseignant Arnaud Labourel (login @alaboure et mail

arnaud.labourel@univ-amu.fr) avec le role reporter.

5 Spécifications Mars rover

Maintenant que vous avez mis en place votre environnement de travail avec de la gestion de version, il est temps

de s’attaquer au code. Vous trouverez ci-dessous la description des spécifications du code demandé.
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Lors de I’écriture du code, on vous demande de respecter les consignes suivantes :

— Effectuer des commits régulierement. Toute modification significative du code (plusieurs dizaines de
lignes de code) doit faire I'objet d’un commit ;
— Mettre un message de commit qui correspond a la modification effectuée sur le code (description de la
fonctionnalité ajoutée ou du probléme corrigé) ;
— Vérifier qu’apres chaque commit le code compile ;
— Effectuer des push régulierement (au moins une fois toutes les deux heures de travail).
— Ne pas mettre dans les commits des fichiers inutiles. Les seuls fichiers que vous devez ajouter sont les
suivants :
— les fichiers de code java dans les sous-répertoires de src
— les fichiers suivants a la racine
— build.gradle.kts
— gradlew
— gradle.bat
— settings.gradle.kts
— les fichiers dans le répertoire gradle.
Tous les autres fichiers comme ceux présents dans le répertoire .idea ou .gradle ne doivent pas étre

ajoutés au dépot présent sur le serveur via des commits

Tache 3 : Produire une premiére version de votre code qui respecte les spécifications ci-dessous

tout en suivant les instructions ci-dessus sur 1'utilisation de la gestion de version.

5.1 Description des spécifications

La NASA doit faire atterrir une escouade de rovers robotisés sur un plateau martien. Ce plateau rectangulaire
doit étre parcouru par les rovers afin que leurs caméras embarquées puissent obtenir une vue complete du
terrain environnant et la transmettre & la Terre. La position d’un rover est représentée par un triplet composé
des deux coordonnées x et y de la position initiale du rover et 'orientation initiale du rover correspondant & un
des quatre points cardinaux (NORTH, EAST, SOUTH ou WEST). Le point d’origine (0,0) du systéme de coordonnées
correspond au coin sud ouest du plateau. Le plateau est rectangulaire et est modélisé par une grille définie
par une largeur et hauteur pour simplifier la navigation. Par exemple, le triplet (0,0, NORT H) correspond a
un rover en position (0,0) et orienté vers le nord. Les coordonnées possibles pour une grille de largeur [ et de
hauteur h sont les couples (z,y) tels que 0 < x <l et 0 <y < h. Les coordonnées (I — 1, h — 1) correspondent

au coin nord est de la grille.
Pour contréler un rover, la NASA donne une suite finie de commandes. Les commandes possibles sont :

— tourner a gauche : fait tourner le rover de 90 degrés vers la gauche (sens inverse des aiguilles d’une
montre) ;
— tourner a droite : font tourner le rover de 90 degrés vers la droite (sens des aiguilles d’une montre) ;

— avancer : indique au rover d’avancer d’une case dans le sens de son orientation.

On suppose que tout mouvement faisant sortir le rover de la grille entraine sa destruction et qu’il n’exécute pas les
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commandes suivantes. Une configuration pourra comprendre plusieurs rovers, chacun agissant indépendamment
I'un apres autre. On supposera qu’il n’y pas d’interactions entre les rover (deux rovers peuvent étre aux meémes
coordonnées au méme moment). Le but étant d’explorer le plateau, la sortie devra comprendre le pourcentage
de coordonnées explorées par les rovers, une case étant considérée comme étant explorée si elle correspond a
une case dans la trajectoire d’un des rovers, y compris leurs coordonnées de départ. On considere deux types de

grille : rectangulaire ou toroidale.

5.2 Grille rectangulaire

Une grille rectangulaire correspond a la grille de base représentant un rectangle. Les coordonnées (0,0)
correspondent au coin sud-ouest de la grille alors que les coordonnées (I — 1,h — 1) correspondent au coin
nord-est de la grille (I étant la largeur de la grille et h sa hauteur). On suppose que tout mouvement faisant sortir
le rover de la grille rectangulaire entraine sa destruction et une fois détruit il n’exécutera pas les commandes

suivantes.

5.3 Grille toroidale

Une grille toroidale correspond a une topologie ou le haut et le bas de la grille sont connectés et un robot sortant
par le haut réapparait en bas de la grille (passant d’une coordonnée en y de h — 1 a4 0 avec h la hauteur de la
grille et en gardant la méme coordonnée en x) et inversement. De méme, la gauche et la droite sont connectées
et un robot sortant par la gauche réapparait a la droite de la grille (passant d’une coordonnée en x de 0 a [ — 1

avec [ la largeur de la grille et en gardant la méme coordonnée en y) et inversement.

Le tableau suivant donne pour une grille 4 x 4 (z € {0,1,2,3}, y € {0,1,2,3}) la position aprés un mouvement

dans la grille :

Position\Opération NORTH SOUTH EAST WEST
(0, 0) (1, 0) (3,0) (0, 1) (0, 3)
(1, 0) (2,0) (0, 0) (1, 1) (1, 3)
(1, 1) (2, 1) (0, 1) (1, 2) (1, 0)
(2, 0) (3,0) (1, 0) (2, 1) (2, 3)

6 Spécification des nouvelles entrées/sorties

Le format de fichier d’entrée pour la configuration des rovers est modifié pour étre un fichier de type YAML.
Le fichier d’entrée a deux nceuds principaux :

— un noeud grid correspondant a la grille et donnant la largeur (width), hauteur (height) et type (kind)
de la grille, le type de la grille peut étre RECTANGULAR (rectangulaire), TOROIDAL (toroidal) ou SPHERICAL
(sphérique) ;

— un neeud rovers correspondant aux rovers et donnant pour chaque rover sous la forme d’une liste

— sa position avec des coordonnées entiéres x, y et une orientation (NORTH, EAST, WEST ou SOUTH) et
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— les commandes a exécuter sous forme d’une liste d’éléments LEFT, RIGHT ou MOVE (méme signification

que les lettres L, R et M).
Par exemple, une configuration correspondant a une grille rectangulaire de taille 5 x 5 avec deux rovers :

— le premier de coordonnées (1, 2), orienté vers le nord avec comme commandes LMLMLMLMM ;

— le second de coordonnées (3, 3), orienté vers ’est avec comme commandes MMRMMRMRRM ;

aura le fichier de configuration config.yml suivant :

grid:
width: 5
height: 5
kind: RECTANGULAR
rovers:
- position:
coordinates:
x: 1
y: 2
orientation: NORTH
commands :
LEFT
MOVE
LEFT
MOVE
LEFT
MOVE
LEFT
MOVE
MOVE
- position:
coordinates:
x: 3
y: 3
orientation: EAST
commands :
MOVE
MOVE
RIGHT
MOVE
MOVE
RIGHT
MOVE
RIGHT
RIGHT
MOVE

Le fichier de sortie a deux noeuds principaux :



https://pageperso.lis-lab.fr/~arnaud.labourel/gl_gpi/code/config.yml

— un nceud percentageExplored correspondant au pourcentage de la grille explorée au format nombre
entier suivi de % ;
— un neeud finalRoverStates correspondant a la liste des positions finales des rovers (coordonnées entiéres

X, y et une orientation)

percentageExplored: 28 7

finalRoverStates:
- isDestroyed: false
position:
coordinates:
x: 1
y: 3
orientation: NORTH
- isDestroyed: false
position:
coordinates:
x: 4
y: 3

orientation: EAST

6.1 Utilisation de la bibliotheque Jackson

Pour la lecture des fichiers d’entrées et ’écriture des fichiers de sortie, on vous conseille fortement d’utiliser la
library Jackson. Cette library permet de lire et écrire des fichiers au format YAML (et aussi json). Pour pouvoir

lutiliser, il vous suffit de rajouter la dépendance ci-dessous dans le fichier build.gradle.kts de votre projet.

dependencies {

implementation("com.fasterxml. jackson.dataformat: jackson-dataformat-yaml:2.20.0")

6.1.1 Lecture de fichier

Pour lire un fichier, il faut d’abord créer une structure de classes correspondant & la structure en arbre du format
de fichier YAML. Pour le I'entrée du probléme sera récupérer sous la forme d’une instance de MarsRoverInput.
La structure de cette classe doit étre la suivante (les constructeurs évidents et les getters pour chaque attribut,

avec le méme nom, sont omis pour éviter de surcharger la figure) :
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@ Direction
GridKind ‘ ‘ Coord'nates‘
 ®ori ©coord or
RECTANGULAR ox:int EAST
TOROIDAL oy:int WEST
] ] SOUTH

1

‘@GrldConflguratlon‘ ‘ @ Position ‘ ‘@Command‘

o height : int . . . LEFT
o width - int o coordinates : Coordinates RIGHT
o kind - éridKind O orientation : Direction MOVE
1
1
1 1
@ MarsRoverInput ‘ @ RoverConfiguration
1 *
o grid : GridConfiguration O position : Position
o rovers : List<RoverConfiguration> o commands : List<Command> commands

La sortie du probléme devra étre donné sous la forme d’une instance de la classe MarsRoverOutput ayant la

structure suivante :

@ Direction
NORTH ‘ @ MarsRoverOutput ‘
EAST O percentageExplored : double
WEST o finalRoverStates : List<MarsRoverState>
SOUTH ;

1

1 *

@ MarsRoverState ‘

‘@Coordinates @ Position
11 11

ox:int o coordinates : Coordinates o isDestroyed : boolean

oy:int O orientation : Direction O position : Position

Afin de vous faciliter la déclaration de ces classes, on vous conseille d’utiliser les classes record de Java. Les

records sont des classes spéciales qui permettent de définir succinctement des classes qui agregent des valeurs de
maniére immuable. Pour les définir la syntaxe est similaire a celle des classes normales en remplacant class par

record et en spécifiant les attributs de la classe entre parentheses apres le nom du record.

Par exemple, on peut définir un record Rectangle avec deux attributs length et width avec le code suivant :
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public record Rectangle(double length, double width) { }

Un record possede les caractéristiques suivantes :

— chaque élément de sa description est un attribut private et final ;

— un getter public est défini pour chaque élément ;

— un constructeur public qui posséde la méme signature que celle de la description qui initialise chaque
élément avec la valeur correspondante fournie en parametre ;

— une redéfinition des méthodes equals() et hashCode () qui garantit que deux instances du record sont

égales si elles sont du méme type et qu’elles contiennent les mémes attributs égaux.
Le record Rectangle est équivalent a la classe Java suivante :

public final class Rectangle {
private final double length;
private final double width;

public Rectangle(double length, double width) {
this.length = length;
this.width = width;

double length() { return this.length; }

double width() { return this.width; }

boolean equals...
int hashCode. ..

String toString() {...}

Une fois que vous avez créé les classes, pour lire un fichier afin de créer un objet il faut :

1. Créer un ObjectMapper a partir d’'une YAMLFactory ;
2. Ouvrir le fichier YAML a lire dans un InputStream ;
3. Lire le fichier afin d’obtenir ’objet correspondant a la racine du fichier YAML & ’aide de la méthode

readValue d’ObjectMapper en donnant en argument I'InputStream et la classe de ’objet.

Cela donne par exemple le code suivant pour ouvrir un fichier config.yml situé dans le répertoire ressources

du projet :
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final ObjectMapper objectMapper = new ObjectMapper(new YAMLFactory());

try {
final InputStream inputStream = App.class.getResourceAsStream("/config.yml");
final GlobalConfiguration globalConfiguration =
objectMapper.readValue (inputStream, GlobalConfiguration.class);
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

6.1.2 Ecriture de fichier
Pour écrire un fichier YAML, il faut :
créer un ObjectMapper a partir d'une YAMLFactory (vous pouvez réutiliser celui utilisé pour la lecture) ;

ouvrir un nouveau fichier YAML & écrire dans un OutputStreamn ;

récupérer un ObjectWriter en appelant la méthode writer d’ObjectMapper ;

L

récupérer un SequenceWriter en appelant la méthode writeValues d’ObjectWriter en donnant
I’OutputStream en argument ;

5. écrire le fichier en appelant la méthode write.

Cela donne par exemple le code suivant pour écrire un fichier path/output.yml avec le contenu d’un objet de
type GlobalOutput :

ObjectMapper objectMapper = new ObjectMapper (new YAMLFactory());
try {

GlobalOutput globalOutput = ...

ObjectWriter writer = objectMapper.writer();

ileOutputStream fos = new FileOutputStream("path/file.yml");

SequenceWriter sw = writer.writeValues(fos);

sw.write(globalOutput) ;
catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

7 Exécution du code

Afin de pouvoir tester votre code manuellement, on vous conseille d’utiliser gradle pour exécuter le code avec la

tache run ou bien construire un jar avec la tache build.

7.1 Tache run

Pour configurer la tache run, on va commencer par rajouter (si besoin) le plugin application dans le fichier

gradle.build.kts. Pour cela, on rajoute la ligne suivante :
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plugins {

id("application")

Comme indiqué précédemment, la tdche run vous permet d’exécuter la méthode main de la classe spécifiée dans
le fichier gradle.build.kts. Cette classe correspond a la propriété mainClass du plugin application a ’aide

des lignes suivantes :

application {

mainClass = "fr.univ_amu.mlinfo.mars_rover.Main"

Vous pouvez ouvrir le menu gradle en cliquant sur ’icone éléphant a droite. Vous avez éventuellement besoin de
cliquer sur I'icone avec deux fleches en haut & gauche de 'onglet gradle pour faire mettre a jour la liste des

taches gradle. La tache run se trouve dans le répertoire application.

®® [ mars-rover v % main v mars-rover [run] v [> £
Project v &2 build.gradle.kts (:app) e pper.prog AppTest.java App.java jit e = Gradle

> [3mars-rover
(b External Libraries
> = Scratches and Consoles

5 application
S run
(3 build
plugins { > 03 build setup
> [ distribution
3 documentation
> C3help
> [3 other
> 03 verification
(3 Run Configurations

> & app

)

(>

= JavalanguageVersion.of(

T O @

7.2 Tache build

La tache build définie par le plugin java permet de construire un jar dans le répertoire build/libs du projet.
Afin que le jar fonctionne, il faut préciser la classe contenant le main a exécuter. Cela se fait par le biais du

fichier manifest que ’on peut configurer en ajoutant les lignes suivantes dans le fichier gradle.build.kts.
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tasks.withType<Jar> {

manifest {

attributes["Main-Class"] = "fr.univ_amu.mlinfo.mars_rover.Main"

La tache build se trouve dans le répertoire build. Une fois le jar créé vous pouvez 'exécuter avec la commande

suivante :
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