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Intelligence Artificielle et Apprentissage Automatique



De la naissance de 1'LA. a la révolution du
machine learning et du deep learning

1956: La ou tout commence

1956 Dartmouth Conference:
The Founding Fathers of Al

John MacCarthy Marvin Minsky Claude Shannon Ray Solomonoff Alan Newell
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IN THIS BUILDING DURING-THE: SUMMER OF 1956

JOHN McCARTHY (DARTMOUTH COLLEGE), MARVIN. L‘. MINSKY. (MIT)
Herbert Simon NATHANIEL ROCHESTER (IBM), AND UDE SHANNON (BELL LABORATORIES)
0 CTED

THE DARTMOUTH SUMMER RESEARCH PROJECT
ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE
FIRST USE OF THE TERM “ARTIFICIAL INTELLIGENCE”
FOUNDING OF ARTIFICTIAL INTELLIGENCE AS A RESEARCH DISCIPLINE
“To proceed on the basis of the conjecture

that every aspect of learning or any other feature of intellig
can in principle be so precisely described that a machine can be made to simulate it.”

IN COMMEMORA' CT'S 50th ANNIVERSARY

Talk De Chris Bishop, Microsoft Research Cambridge, A
NeurIPS 2020


https://iaaa.lis-lab.fr/?p=811
https://iaaa.lis-lab.fr/?p=811

De multiples définitions de I'LA.

“L'lA est la science de programmer les ordinateurs pour qu'ils réalisent
des taches qui nécessitent de l'intelligence lorsqu'elles sont realisées par
des étres humains.”

Marvin Minsky

“Les principales composantes d'un systeme d'lA doivent étre les
connaissances, le raisonnement, la compréhension du langage naturel et
I'apprentissage.”

Alan Turing



Composantes majeures de systemes d'1A

Vision, Langage
naturel,
interfaces
vocales...

Résolution de proble
Raisonnement, représentation des
connaissances et planification
Raisonnement dans l'incertain
Apprentissage

Communication, perception et action

i Joueurs artificiels (Echec, Go) | “

rtificial Intelligence
I 0 A Modern Approach
Norvig Third Edition

Stuart
Russell



IA forte et IA faible

IA faible
[Wikipedia] Lintelligence artificielle faible est une intelligence artificielle
(non-sensible) qui se concentre sur une tache précise.

IA forte ou générale
Une machine dotée de conscience, de sensibilité et d'esprit
Une machine capable d'appliquer l'intelligence a tout probleme plutét qu'un
probleme spécifique



Taches preédictives
Perception, raisonnement
.. €t plus loin



Vision
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http://www.youtube.com/watch?v=VOC3huqHrss

Langage naturel et assistants vocaux
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Jeux, raisonnement et stratégie

Echecs (1997) Go... (2016) (jeux de) stratégies (Poker, Starcraft)
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FIGURE 2.3 Elo scores—a measure of competency in competitive games— . . . . . . . . y
showing the chess-playing competency of humans and machines, measured over 0 5 10 15 20 25 30 35 40
time. SOURCE: Courtesy of Murray Campbell.

=== AlphaGo Zero 40 blocks ~ ee= AlphaGo Lee ssee AlphaGo Master

Complexité croissante (nombre d’actions et de pieces, incomplétude de I'information..)
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De plus en plus de diagnostics sont mieux prédits par des technos d’l.A.
Détection de cancer du sein

Détection de mélanomes

Détection de troubles cardiaque dans les EEG

- Cancer du sein : l'intelligence

The Digital Mammography DREAM Challenge ege o .

artificielle de Google meilleure que les
médecins ?

‘Ia' BT'?AM“ i Sage Cotngdcancer Rmwrewn TBM MBOSC offhmon Mgmsomeciesen E20 1000 Une étude scientifique publiée dans Nature affirme que 1'IA de Google est capable d'identifier les

cancers avec un degré de précision similaire a celui des radiologues experts. D'autres études seront
désormais nécessaires pour prouver que 1'outil améliore les soins aux patients.

[Les echos 01/2020]



Optimisation de I'énergie

Inside a Google data.. — Y
: ‘- A -,A:egdrder.p{' t

Une empremte écologique réduite
grace al'lA

Résultat de I'expérience ? Une réduction de 40% de la
quantité d'énergie nécessaire au refroidissement, "ce qui
équivaut a une réduction de 15% du PUE (efficacité
énergétique) apres avoir comptabilisé les pertes électriques et
autres inefficacités du non refroidissement, détaille Google.
C'est une étape phénoménale qui a été franchie".



Voitures autonomes




Lire le cerveau



http://www.youtube.com/watch?v=jsp1KaM-avU

Génération dimages, de voix, de textes

Visages artificiels

Edition d’images et vidéos

Example Photo Result



https://thispersondoesnotexist.com/
https://www.facebook.com/verge/videos/1661231000579903/
http://www.youtube.com/watch?v=LRX_towD6rs

Option Informatique



Option Informatique
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Option Informatique : parcours |IAM / IAM+IAAA

{ Option Informatique J """""""""""""""""""""""""""""""""""

;’ IAM+IAAA IAM




La formation



& > C ( @ iaaa.lis-lab.fr/?page_id=40 QA M %) O ¢ A ¢ W RO 9 Mettre a jour

PRESENTATION

Présentation

Home > Présentation

Rechercher

Articles Récents

» Que dit le marché de I'emploi en France sur
les métiers de I'A et de la data ?

» Intelligence Artificielle: 10 chiffres clés

» Meet the data scientist who just cannot
stop winning on kaggle

» Mémoires et soutenances de M2 - AMU
2021

» Poste d'Ingénieur de Recherche en

Apprentissage Automatique et Intelligence

Atificielle a ILCB a Marseille

Objectifs

Le par‘cours Artificielle et ‘ M) introduit les avancées les Category Specific RSS
plus récentes en intelligence artificielle et forme a I'exploitation des méthodes et techniques

associées dans des applications innovantes. Les themes abordés sont I'apprentissage automatique Démos (6)
(machine learning), Iapprentissage profond (deep learning), le traitement automatique du langage
¢ 9).fepprentizeage profond (déep o) et a 520 La vie du master (34)
naturel (NLP), la modélisation et de la résolution de problémes & base de contraintes, et la G a6 15 (o)
lews de
représentation et le traitement des connaissances. Ces thémes s'inscrivent notamment dans le cadre .
Non classé (1)

de la science des données et de I'informatiaue fondamentale.

Le M2 IAAA : Intelligence Atrtificielle et Apprentissage Automatique

iaaa.lis-lab./fr



https://iaaa.lis-lab.fr/

M2 IAAA : Intelligence Artificielle et Apprentissage Automatique

Etes vous inscrit au M2 IAAA via AMU ou via I'ECM ? Sur une échelle de O a 5 évaluez ce que vous avez acquis I_D Copier
24 réponses 23 réponses
® AMU 13
® ECM
10
5
s 4 (17,4 %)
45,8% °(0| %) 0(0| %) 26.7%) 3 (13 %)
o]
o] 1 2 3 4 5
2 abé i O copier ) . . .
Sur une échelle de O a 5 évaluez la charge de travail l— & Recommanderiez vous ce master a vos successeurs a AMU ou a 'ECM ?
24 réponses 23 réponses
20 @ Oui
@ Non
15 16 (66,7 %)
10
5 7 (29,2 %)
0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
0 | | |
(o] 1 2 3 4 5




Parcours IAM



Maquette

Parcours IAM : Intelligence Artificielle et apprentissage |

Temps 1: Fondamentaux du ML et de I'|A moderne 100
Inte rvenantS' Data Science 27 21
' Deep Learning 27 21
Analyse et manipulation de données 16 16
- ECM Optimisation 16 16
- Ll S Apprentissage sur graphes 14 10
Temps 2 : ML et IA avancés 100
Eq Ui pes QARMA, Apprentissage par renforcement 25
Apprentissage, Signal et Multimédia 25
TALEP, R2I ppT Tovies, T : .
Prédiction structurée pour le Traitement Automatique
) i des Langues 25 9
- UnIV NICe (IBS) Théorie de I'apprentissage Statistique 25 9
- Entreprlses Temps 3 : L'lA et le ML dans I'entreprise 100
Euranova, BNP Data Engineering 16 16
PariSBaS, Large Scale processing 16 16
Wavestone, MLOPS et use-cases industriels 20 16
ATOS Computer vision 24 24
Hackathon 24 24
Projet IAM 100 100




Parcours IAM+IAAA et Parcours IAM

-

IAM +IAAA : Suivi du M2 |IAAA en paralléle : double diplomation

-

UE Machine Learning
(+ TC du M2 IAAA)
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IAM : sans suivi du M2 IAAA




Les modules



Temps 1 : UE ML + |AAA

4 IAM : Machine Learning Compétences visées \

° _ e Maitriser la mise en ceuvre des méthodes

° _ classiques d’apprentissage automatique

e Savoir identifier les forces et faiblesses des
méthodes d’apprentissage

e Maitriser la mise en ceuvre de modeles simples

e DANA : Analyse de données, réduction de
dimension et visualisation de données

e OPTIM : Optimisation d’apprentissage profond
® GRAPHES : Apprentissage sur graphes ® Savoir interpréter des résultats de plans
Lensemble du module est focalisé sur des notions d’expériences

e Maitriser les techniques d’optimisation simples
e Maitriser les techniques de réduction de
dimension et de visualisation

théorigues et fondamentales et inclut une mise en
ceuvre pratique a I'aide de packages publics a I'état de

\ lart. ,

IAM+IAAA : Machine Learning + TC IAAA
° - Modélisation et résolution pour l'optimisation
o - Traitement du langage naturel et linguistique

_________________________________________________________________________________________________________________________________
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Temps 2 : IAAA

Au choix 4 modules parmi les deux blocs d’'options suivants d'|1AAA

e Bloc 1 (3 ou 4 modules)
o  Apprentissage par renforcement
o  Signal, apprentissage et multimédia
o  Prédiction structurée pour le traitement automatique du langage
naturel
o  (Raisonnement automatique en milieu industriel)
e Bloc 2 (0 ou 1 module)
o Théorie de I'apprentissage et statistique non paramétrique
(Introduction aux sciences cognitives)
(Langage et cognition)
(Introduction a la neurobiologie)

o O O

+  UE Communication d'lAAA (en fait sur les temps 1 et 2)

o, |
“Policy
@ A2

"2
\
!

GENERATE ANOTHER

Completion

I have a dream that one day on the red hills of Georgia the sons of former
slaves and the sons of former slave owners will be able to sit down together
at the table of brotherhood.

My dream is that one day on the red hills of Georgia and the red hills of
Alabama people will be able to move freely across state lines and settle down
in the places where their God has called them.

And my dream is that our children will one day live in a nation where they will
not be judged by the color of their skin, but by the content of their character.

It is time for all Americans to heed these words of Michelle Obama: "When
there is no longer a 'before’ and ‘after' America, then America will know true
compassion

Institute of
Language, Communication

I LC B and the Brain



https://iaaa.lis-lab.fr/?page_id=616
https://iaaa.lis-lab.fr/?page_id=615
http://www.youtube.com/watch?v=qtqubguikMk

Temps 3 : L'lA et le ML dans I’Entreprise

Contenu
® Data Engineering
Large Scale processing
MLOPS et use-cases industriels
Computer vision
Hackathon

Diverses pratiques pédagogiques, cours
classiques, travail collaboratif, ateliers
de réflexion sur des usecases

Intervention d’industriels

Compétences visées

Maitriser la mise en ceuvre des pipelines
complets de traitement de données dans des
cas réels

Savoir mettre en ceuvre des solutions de calcul
distribué ou sur cloud

Savoir analyser des problemes métiers et les
formaliser, identifier les bonnes solutions
algorithmiques.

Maitriser le développement de solutions
pertinentes pour divers problemes de vision.




Autres parcours IAM dans I'option informatique

Toute séquence dans les blocs suivants

-
4 N

Machine Learning

L Y




Option Informatique
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Temps 1 : UE ML

/“UE Machine Learning
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DS : Data Science

DL : Deep Learning

DANA : Analyse de données, réduction de
dimension et visualisation de données
OPTIM : Optimisation

GRAPHES : Apprentissage sur graphes

Lensemble du module est focalisé sur des notions
théorigues et fondamentales et inclut une mise en
ceuvre pratique a l'aide de packages publics a I'état de

Compétences visées

Maitriser la mise en ceuvre des méthodes
classiques d’apprentissage automatique

Savoir identifier les forces et faiblesses des
méthodes d’apprentissage

Maitriser la mise en ceuvre de modeles simples
d’apprentissage profond

Savoir interpréter des résultats de plans
d’expériences

Maitriser les techniques d’optimisation simples
Maitriser les techniques de réduction de
dimension et de visualisation



UE Science des données et apprentissage statistique

Contexte :

'analyse et la représentation des données naturelles (physiques) ou artificielles (numériques) sont
indispensables pour l'estimation de parameétres pertinents ou pour I'aide ou la prise de décision
automatique (classification de données, reconnaissance automatique).

Savoir interpréter des résultats et modéliser des données, choisir des méthodologies de
traitement, et avoir un regard critique sur leur fiabilité est essentiel pour les systemes critiques

(dont les conséquences peuvent étre trés importantes [santé, sécurité (industrielle, civile/militaire,
transports), etc...])

Secteurs concernés :

Exemple de débouchés d’anciens éleves : SAFRAN, THALES, ONERA, IFREMER, Supersonic Imagine, AIRBUS, ...
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Apres IAM / IAM+IAAA



Apres le parcours IAM /
IAM+IAAA

Data Scientist / Ingénieur ML

Doctorat

Startup, petites a grandes entreprises

Marché du travail et éducation

100 == |ntelligence-artificielle—==—-Deep-learning
Apprentissage automatique | == Science des données

75
50
25
S—
0
2010-01 2012-01 2014-01 2016-01

Periode (source : google trends)

NEWS DE L'IA

4

Catégorie : News De LIA

Home > News del'lA

Que Dit Le Marché De Lemploi En France Sur Les Métiers
De LIA Et De La Data ?
Thierry Artieres - 29 Octobre 2021 - No Comment

En résumé Le marché de I'|A foisonne > Le nombre d'offres d'emploi diffusées en moins de 4
mois en 2020 atteint prés de 2000 offres > Le secteur d'internet des logiciels est le premier
recruteur (19%), suivi des activités de conseil (14 %) et des Banques, assurances, services
financiers (13 %) > Plus de 2...

Continue Reading —

Intelligence Artificielle: 10 Chiffres Clés
Thierry Artieres - 29 Octobre 2021 - No Comment

En résumé 90 % des dirigeants estiment que [A représente une opportunité business pour leur
entreprise Le marché de fntelligence Artificielle a travers le monde devrait atteindre 267 milliards
de dollars d'ici a 2027 Plus de 91 % des entreprises leaders réalisent des investissements dans
Fntelligence Artificielle Plus de la moitié des entreprises ont noté..

‘ Continue Reading —

Meet The Data Scientist Who Just Cannot Stop Winning

Plus d’infos

Rechercher...

Articles Récents

» Que dit le marché de I'emploi en France sur

les métiers de I'|A et de la data ?
» Intelligence Artificielle: 10 chiffres clés

» Meet the data scientist who just cannot

stop winning on kaggle

» Mémoires et soutenances de M2 - AMU

2021

» Poste d'Ingénieur de Recherche en

et
Artificielle a I'lLCB a Marseille

Category Specific RSS

Démos (6)

La vie du master (34)
News de I'A (40)
Non classé (1)

https://iaaa.lis-lab.fr/?cat=3



https://iaaa.lis-lab.fr/?cat=3

Contactez les anciens !

2021-2022

Léo
Eliott
Timothée
Marc-Antoine
William
Eudoxie
Yassine
Victor
Maxime
Paul
Alice
Vincent
Rami
Saad
Valentin
Paul
Gino
Romain
Noé
Malik
Wissal
Ahmad
Matteo

Bonal

Brucy
Fronteau
Gerault
Jonas
Laage

Laribi

Le Bellego
Lepetit
Magnier
Martzloff
Mousseaux
Soussi
Tazroute
Truong Minh Ky
Wassermann
Frazzoli
Maisani
Bastardie
Bemmansour
El Makssoud
Iksi

Vescovi

2020-2021

guillaume allouard
mathias cabanne
tom chassard
Thomas Cuvilliers
ali ghazouani_ghart
aya lamhandaz
killian le_goff
thibaut lemarchand
mimoun mohamed
fouad oubari
clarence quinaux
ayoub salih
Mohammed Sab Abdi
Gabriel Azam
Marceau Clavel
Grégoire Gasparini
Rémi Gengembre
Matthieu Jouanna
N'Bouyaa Kassinga
Adrien Laffargue
Adrien Long

Mehdi Mouloudj
Gaétan Pardon

2019-2020

Ahmed Sidi mohamed
Beggi Valentin
Brient Edwyn
Inukai Alexandre
Lefebvre Clément
Mercui-Voyant Guillaume
Morin Julien
Mouchabac Théo
Noyelle Rudy
Pejout Arthur
Pillu Léandre
Plocharski Maxi
Posocco Nicolas
Pugnaire Baptiste
Rougette Alexandre
Thomas Ronan
Timmerman Roxane
Torba Fatos
Zhou Baicong




Pour candidater



Quel que soit le parcours que vous souhaitez suivre,

- Sile temps 1 est 'TUE ML votre choix reléve du parcours IAM

Si vous candidatez au parcours IAM+IAAA

- L’acceptation en IAAA n’est pas automatique mais soumise a acceptation par
le jury d’admission du M2 IAAA

Le parcours IAM est capé a 24 étudiant.e.s toutes variantes confondues



Questions ?



