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Grammaires (3)

Exercice 1 (Dyck a n paires de parentheses)

Soit ¥ = {ai,...,a,} U{a,...,a,} l'alphabet formé de n paires de parentheéses. Un mot
w € ¥* est bien parenthésé s’il est équivalent au mot vide dans la congruence engendrée par
a;a; =epourl < <mn.

Montrer que le langage de Dyck D} = {w € ¥* | w = ¢} est engendré par la grammaire
S —a1Sa1S+ ...+ a,Sa,5 + .

Exercice 2 (Problemes indécidables)

Soit L un langage algébrique. Montrer que les problemes suivants sont indécidables :
- L=%*?

— L est-il ambigu?

Exercice 3 (Forme normale de Greibach)

Soit G = (3, V, P, S) une grammaire algébrique de langage associé non vide.

— G est en forme normale presque Greibach si toutes les productions de P sont de la forme
X —aaaveca € Xetac (VU

— @ est en forme normale de Greibach si toutes les productions de P sont de la forme X — a«
aveca € L eta e V*.

1. Soit G une grammaire algébrique, X — «a1Y ay une regle de P et soit
Y — i+t B

I'ensemble des regles de P ayant Y comme membre gauche. Montrer que la grammaire
G’ obtenue en remplacant la regle X — 1Yy par les regles X — aq8;a2 (pour
1 <4 <'m) engendre le méme langage que G.

2. Soit G une grammaire algébrique propre, X — Xaj + ... X, 'ensemble des régles
de P ayant X comme membre gauche et X comme symbole le plus a gauche dans
les membres droits, X — (1 + --- + s le reste des régles de P ayant X comme
membre gauche. Montrer que la grammaire G’ obtenue en ajoutant une variable Z et
en remplacant 'ensemble des regles ayant X comme membre gauche par les regles

X —BZ+...BZ+B1i+ -+

et
J— o ld+...0pn0 +a1+ ...

engendre le méme langage que G.
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3. On considere une grammaire algébrique G = (X, V, P, S), propre et réduite. On suppose
que V = {X;... X, } et S = X;. Montrer que I'on peut construire une suite (G;)o<i<n
de grammaires engendrant le méme langage que G telles que Gy = G et pour tout
0 < i < n, G; a pour ensemble de non-terminaux V; = V U {Z; ... Z;} et vérifie que
pour toute regle X, — ~,

- v ne commence pas par un non-terminal de {X; ... X} U{Z;... Z;} sik <1

— ~ ne commence pas par un non-terminal de {X; ... X;} U{Z;... Z;} sik > i

En déduire qu’on peut obtenir a partir de G,, une grammaire algébrique sous forme
normale de Greibach engendrant le méme langage que G.

Exemple Mettre la grammaire suivante sous forme normale de Greibach :

Al — AxAs
Ay — AgA; | b
A3 — A]_A2 | a




