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Classification
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Classification

But : structuration des données en classes 
interprétables

Données : ensemble fini d’objets décrits par 
une structure

Classes : hypergraphe ou treillis fini (si 
clos)

Interprétation : nécessité d’un modèle qui 
organise les classes entres elles
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Données

Dissimilarité 

Graphes

Tableaux

Classes

Chaines de caractères

...

x = C C G T A A

| | | |
y = C T G T A G

= 2

x 0

y 1 0

z 1 3 0

t 4 2 2 0

x y z t
a b c d e

x ✘ ✘ ✘

y ✘ ✘ ✘

z ✘ ✘ ✘
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Classes
clique maximales

correspondances de 
Galois

Ø

x y z

a b c d e

x ✘ ✘ ✘

y ✘ ✘ ✘

z ✘ ✘ ✘

x 0

y 1 0

z 1 3 0

t 4 2 2 0

x y z t

x

y z

t

x

y z

t

x

y z

t

xy z t
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exemple

distance entre 6 
hominoïdés

recodage métrique de 
séquences vers une 
distance

0

19 0

18 7 0

24 23 21 0

36 37 37 38 0

52 56 51 54 51 0
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Treillis des classes

homme bonobochimpanzé gorilleorang-outanggibbon
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Modèles
Nécessité d’une 
structure car les 
classes doivent être 
interprétées.

Discrimination

partitions,

Hiérarchies :

empiétances : A ∩B ∩ C ∈
{A ∩B, A ∩ C, B ∩ C}

A ∩B ∈ {A, B, φ}
A

B

C
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Approximations

des théorèmes de bijection permettent 
d’associer modèles de classes et modèles 
métriques : approximation devient 
optimisation

Problème d’approximation NP-difficile en 
général

approximation «par en-dessous» polynomial 
en général
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Approximation ultramétrique

homme bonobochimpanzégorilleorang-outanggibbon

panidés

homininés

hominidés

hominoïdés

panidés

homininés

hominidés

hominoïdés
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Approximation ultramétrique 
faible

panidés

homininés

hominidés

hominoïdés

panidés

homininés

hominidés

hominoïdés

homme bonobochimpanzé gorilleorang-outanggibbon
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Liens Treillis

correspondance de Galois : association 
d’attributs

modèles de classes et modèles de treillis

pont entre représentation : dissimilarités et 
graphes
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Treillis des classes
hommebonobo chimpanzégorille orang-outang gibbona

b
c

d

e

f
g

h

i

j

k

l

a b c d e f g h i j k l

bonobo

gorille

chimpanzé

homme

orang-outang

gibbon

✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘
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Modèles de treillis

Treillis sans 3-
couronnes : hiérarchies 
faibles

Treillis démantlables 
(treillis sans 
couronnes)

... A

B

C
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Bijection : Graphes 

quasi-hiérarchie ⇔ un 
graphe dont son treillis 
des cliques maximales 
est le treillis dual

les éléments du treillis 
⇔ cliques maximales du 
graphe

les attributs du treillis 
sont structurés par un 
graphe

∅
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ultramétrique faible

homme bonobochimpanzé gorilleorang-outanggibbon
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Graphe des attributs

0

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10
Gibbon

Homme
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Treillis démantlables

Treillis sans couronnes : schéma 
d’élimination par élément doublement 
irréductibles ou par feuilles

Bijection métrique : polynomialité de 
l’approximation «en dessous»

Pont : en bijection avec les graphes 
fortement cordés

Classification : classes parcimonieuses
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0

19 0

18 7 0

24 23 21 0

36 37 37 38 0

52 56 51 54 51 0

Métrique

0

19 0

18 7 0

24 23 21 0

36 37 37 38 0

51 51 51 54 51 0

originale

approximée
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Classes

homme bonobochimpanzé gorilleorang-outanggibbon

1 12 23 3
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Galois
hommebonobo chimpanzégorille orang-outang gibbona

b
c

d

e

f

g

h i

jk

a b c d e f g h i j k l

bonobo

gorille

chimpanzé

homme

orang-outang

gibbon

✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘ ✘ ✘

✘ ✘
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g

a

k
f

i

g

k g

d e
j
g

e

c
d
e

cd
e

b

Graphes
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gibbon

gorille

orang-outang

bonobo

homme

chimpanze

Interprétation
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Ce que j’aimerais faire

Étendre les problématiques 
d’approximations aux tableaux attributs-
valeurs

comprendre les ponts entre systèmes de 
classes et graphes associés

continuer l’analyse des treillis 
démantlables

Interprétations de données réelles
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