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5 - MODELISATION IMPLICITE

Certaines illustrations sont issues du livre « polygon mesh processing »
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Chapitre 2

MAILLAGES /

Chapitre ¢ Chapitre T Chapitre 3 (+ 54A)
MODELISATION DES SURFACES Y,
SURFACES PARAMETRIQUES

Chapitre 5

SURFACES
IMPLICITES

GEOMETRIE DES

SURFACES
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GENERALITES
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, S Gt e
MODELISER UNE SURFACE 3R s oy
(%IQ\ — Sim D “’“P\
sy
L3 - (5o -y -Emd

MODELES EXPLICITES MODELES IMPLICITES
Acceés explicite
aux points ,[\ /

MAILLAGES SURFACES PARAMETRIQUES /
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SURFACE IMPLICITE : LIGNE DE NIVEAU 0

Exemple 2D : cercle de centre 0 et rayonr = 14

w\fef\ Lo S\b‘,‘ﬁ\ / 3(%1\5\ _ o}

ny ﬁ”“//

flox,y) = x> +y* = 1

- (x,y) >0
S Sy =0
Cf(x,y) <0
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SURFACE IMPLICITE : LIGNE DE NIVEAU 0

Exemple 2D : cercle de centre 0 et rayonr
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X, =
AVANTAGES / INCONVENIENTS Xy
Ko ¢ oo
(L’\ ~ our L j\jo;’i[
» Pas de probleme de paramétrisation . b gl
I
\ V- ox A
» Surfaceslisses — § ¢, 6" .. g(?\ t C qul fompa )
» Gestion du bruit, de I'échantillonnage, occlusions,
discontinuités e gk (‘g\wog(?@fkwa;;c\ti
LBSIOKWU\T» P @Vo"m\aWiS“ e gm\c‘om“ 0

» Acces a la géométrie simple (normales, courbures ...)
> - —_ 5 &MUQ*A \X\/\;‘\r\f&b oY 5\»{
» Raytracing simple e hepdrets
» Calculs de volumes, d'opérations binaires
.
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AVANTAGES / INCONVENIENTS
/_\AMSQUO\N Q%_; ofae  opprex

» Extraction d'un maillage ... x€3d » 3X1=<
» Modeles pas tres souples

» Lignes saillantes, cassures, détails pas forcément faciles a
modéliser


umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana


8 (\m\w\(w‘\\f JON &o\f\m donrae

COMMENT EN )
« FABRIQUER » ?
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TYPES DE SURFACES IMPLICITES

Araes 3o

SURFACES ALGEBRIQUES

Equation
algébrique

/ :

Polynémes

()\02_ Un 3(,&3/45,

%o\w\w \\‘QSS\% \X\Q\M A’-A C(vOAM\CiM
Quadriques

1
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TYPES DE SURFACES IMPLICITES

A"\\/\ @cﬁ\r 1T
SURFACES ALGEBRIQUES « BLOBBY » SURFACES
o) = (R0 - 4)
— T
Surfaces de f(x, v, Z) — 5
convolution
f(x,y,2) ~

distance au squelette

Epaisseur autour
de ce squelette

Squelette
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TYPES DE SURFACES IMPLICITES o dm

BASES DE

SURFACES ALGEBRIQUES « BLOBBY » SURFACES FONCTIONS

Choix de fonctions

de base ¢,

f(J_C)) - Z@%ﬁbz’@)
i=1

(N

J C&e(ue‘s/\ Lo aw o(}'/

£ v
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TYPES DE SURFACES IMPLICITES

SURFACES ALGEBRIQUES

« BLOBBY » SURFACES

> CAO (opérations
booléennes sur
formes simples)
> Tres limité ...

Relativement
simples
Manipulées par
le squelette
CAQO, animation,
articules | fRuides

> Ajustement préecis

difficile

BASES DE
FONCTIONS

) \\\f\o(&\* I J(\s du

A o0

Beaucoup plus
expressives
Reconstruction,
approximation
Algorithmique
plus complexe

\
sg)s\{cm\m Lindaifco | or\\'m«
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LES « BLOBBY »
SURFACES
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STNIC\H‘Q E

UN EXEMPLE BASIQUE & A

IR SRV T O N N
=

/ NN bo ‘V\( o
. . ) 9ol 7
* Blobs de Blinn : somme de gaussiennes ﬁ o '
ngﬁ\\'c j Gw_‘t—\s\ - CA &W\c\v\‘d‘(\ oww(w\f avtc 'g S, f\e@\cﬁmo\m\f
n o . AT &\’S\(-
fx) = Y emax=cl
5 /.
A= Cq
> Exemple: gr o G
* Trajectoire des centres T Modélisation

basée sur des

* a;=0,7/isosurface 0,7 :
points (centres)
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UN EXEMPLE BASIQUE

*

ﬂoh'( N>
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ET APRES ?
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ET APRES ??
Surfaces de convolution g
9
\)

Modélisation
basée sur des squelettes

) = GE) h(fe>=J o(Fh(R — F)dF
R3

Noyau de COﬂVOIUtiOﬂ —~ %quss\‘ovw\k
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ET APRES ??




BASES DE
FONCTIONS
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?y R— W Boec &UM\MM N &s ©
BASE DE FONCTIONS? = *~~ vt
e "l pola on O = Zet . @ (X
/Yc‘*n- du ¢ \ ‘\ W /7 - \
Fonctions a base radiale (RBF) .
R — & R — R

¢(r) —  DX) = @(|[X]])
= \_j?u YrcWons me  HNpunduny

v O XN
Choix de points (colocations) !
©
{c.}. RN
iJi=1..n )3

'Q%W\u N

“\\J—fo\h

9. (0 (TD) (inculorme
fx) = (() qb(HX o
=1 ) gw\ .\Nm cwou\:\ait \\oexﬁ @ @>

-6m j’\u&‘&e)\
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ﬂ@c}&su
JIVN
J‘\Qm

W=

Pl
. (X; )
v
(%Y =
= 0

QUIX-cal
)( -
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BASE DE FONCTIONS ?
fX) = ) - pUUIX = cil)
=1

/W\ézn"( &A e ‘ (N\\/uroeer\‘\‘w\

TP~ {\Lca(\(\((\vc\\’an
/‘) | P

(Thin plate spline ¢(r) = r*log(r) (iwgs a

~ L min s melrwalomont emeagic o \\\\ao\w WIS /i_oi

: _ 2 CSRBF

Gaussienne ¢(r) = e v 2

sadiola o

b Sw| Y
Multiquadrique inverse ¢(r) = (1 +7r%)2 b <0 ‘c‘mw\f

SN



umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana

umenohana


« MODELISATION GEOMETRIQUE » - MODELISATION IMPLICITE

BASE DE FONCTIONS ?
JX) = zn: a; - (|| X = ¢l

Intéréet ?

On peut garantir Uinterpolation

de n points

Vj f(X) =0 a; définis a un facteur preés ...

°1l
U ) =, L
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ET ALORS ?

Approche de Carr et al.

Approche Ohtake et al.
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ET ALORS ?

Reconstruction de Poisson (Kazhdan et al.)




VISUALISATION
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LE PROBLEME ...

Surface :

Ensemble des points X = (x, y, 2)
tels que f(x,y,2) =0

On ne sait pas résoudre !

)__) O\\,'\J\OQ%\M | _,‘*\fi dn Cu &U\)SOLL
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MARCHING CUBES (SQUARES)

Principe de base :

> Discrétiser la boilte

englobante par une grille
réguliere

> Calculer la valeur de fen
chaque point (f > 0, f < 0)

> La surface coupe les arétes
ou le signe change

— reconstruire la topologie
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MARCHING CUBES (SQUARES)

@
|

'l
y \

©®

he /\

Reconstruction de la topologie
en 3D:

> Comment connecter les
points ?

> Table fonction des signes aux
sommets

2L L2
s

000 e i
Ll
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MAIS ENCORE ? — "

> Eviter I'exploration exhaustive

> Raffiner quand nécessaire

—> Algorithme de Bloomenthal

) < i
iz TN ]

Y AN
[ | | |

‘ ‘\' —
il 7
<

O A N o

—> Dual contouring  —— e
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