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Pour réaliser ce TP, vous pourrez vous appuyer sur le matériel de TP 3
téléchargeable sur ma page internet.

Exercice 1 (Méthode des gradients conjugués).
On reprend l’exercice 2 du TP précédent (projection d’un point sur une

surface).

1. A partir du matériel de TP, implémenter la méthode des gradients conjugués.

2. Comparez cet algorithme à la méthode de descente simple pour la deuxième
fonction de l’exercice 1 du dernier TP (nombre d’itérations, tracez les di-
rections de descente ...)

f2(x, y) = (x2 + 2y2)(2 + cos(x2 + y2))

Exercice 2 (Approximation aux moindres carrés). Nous allons nous intéresser
à l’approximation d’un nuage de points {(xi, yi, zi)}i=1...n situés au voisinage
de 0 par une surface.

1. Grâce au script suivant, générer un nuage de points situé au voisinage
d’une surface paramétrique passant par 0 (avec du bruit)

n = 50 ; M = rand(2,n) - 0.5 ;

alpha = 1 ; beta = 1 ;

epsilon = .01 ;

f = @(X,Y) 2*X.^2 - Y.^2 ;

M(1,:) = alpha * M(1,:) ; M(2,:) = beta * M(2,:) ;

M(3,:) = f(M(1,:), M(2,:)) ;

M(3,:) = M(3,:) + epsilon * rand(size(M(3,:))) ;

plot3(M(1,:), M(2,:), M(3,:), ’.b’)

Représenter ce nuage.

2. Approximer ce nuage de points par une surface :

(a) plane dans un premier temps (donc d’équation z = a1 ·x+a2 ·y+a3 =
f1(x, y)),
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(b) puis quadratique paramétrique de degré 2 (donc d’équation z = a1 ·
x2 + a2 · y2 + a3xy + a4x + a5y + a6 = f2(x, y))

Représenter graphiquement tous ces résultats.
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