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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

POSITION DU PROBLEME / RAPPELS

On considere f : R — R et on cherche a trouver les (des) solutions de :

f(b)

(&)

@

On les appelle des zéros ou racines de f

y

A

______________________________________________
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Théoréeme des valeurs intermédiaires

Soit f : R - R continue et [a,b] C R, alors :

@ 1f(a), f(D)L, dc € Ja, bl flc) =y

y=0




« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

POSITION DU PROBLEME / RAPPELS

On considere f : R — R et on cherche a trouver les (des) solutions de :

J&x) =0

On les appelle des zéros ou racines de f N Wz)""\”“
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Formule de Taylor (ordre 1)

74 y %(%f?\\ Soit f: R—-R & au voisinage de x

_ / b > Ft + h) = fGxg) +F(x) - bl o(h)

Equation de la tangente en x;
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METHODES N'UTILISANT
PAS LES DERIVEES




« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

—

METHODES PAR BALAYAGE 3§ o

> Basées sur le théoréme des valeurs intermédiaires :

\ fa)-f(b) <0|= 3eeabl fc)=0
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(=) Inconvénient : précision donnée par &
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

METHODE PAR DICHOTOMIE ST T

" Information supplémentaire : YOLAlﬁA ﬁ
-Q;QQL\&&ZSQ _ Won eYore
fmonotone sur [a, D] S | Duw 0
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" Diviser pour régner : diviser itérativement l'intervalle en deux g numYs ..
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

METHODE PAR DICHOTOMIE

" Information supplémentaire :
fmonotone sur [a, b]

" Diviser pour régner : diviser itérativement l'intervalle en deux
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE )

METHODE PAR DICHOTOMIE

" Diviser pour régner : diviser itérativement l'intervalle en deux
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

METHODE PAR DICHOTOMIE

Entrée : m %Vm\ﬂ G
- segment [a,b] M Lot FAPEWNE
- fonction fimonotone]|sur [a,b] avec f(a)f(b)<0 sl mohon M €a safulvon

- précision € S oe po O
Sortie : = W
- valeur z du zéro de f sur [a,b] <z
)
¢,
——+—

tantque((b-a)>¢ )

L/ m « (a+b)/2 o € Tatl
T/N\\Jﬁf_cw\\r : si (f(m) = 0) \@%\ 4ac\wiim\m
/\Oél\e 61G|€.\Y_ a<m %

b« m l[ o
sinon si (f(a)f(m)<O0) Sellwun
b« m
sinon \aa,’bo\ < &
a - m o 7 . —_—
finsi Nombre d’itérations : o -
fintantque

z «<—((a+b)/2
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

A RETENIR ...

— Dichotomie
> Nécessite une hypothése sur f:

f monotone

* Convergence

| b, — ay|
2

1Dy — Gy | =




METHODE UTILISANT
| ES DERIVEES : NEWTON




« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

INTUITION SUR LA METHODE DE NEWTON

Formule de Taylor (ordre 1)

Soit f : R — R %* au voisinage de x,

SO+ h) 5 f(xo) + /' (xg) - hft o(h)

Equation de la tangente en x
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

INTUITION SUR LA METHODE DE NEWTON

"~ En un point X
" Approximer la courbe par sa tangente

" Calculer le zéro de cette tangente (intersection avec Ox)

Pente de la tangente :

A_&Oﬂ 3(91/2\ - O _ %{(ﬁl)

SI@(’L\ - g 0 <
s - NER \/
gl A &I(’K,L\
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

METHODE DE NEWTON

E t , / GueuﬂQBL....
entree . )
- point X, proche du %&\e Sl
- fonction f
- précision €
Sortie :

- valeur z du zéro de f voisin de X,

tantque (|x; — x;_;| > €)

(x;)
Xig1 <X — f, :
f(x)
fintantque
Z <X
&= \Q_G /\DL‘LQ\’\OVW\\‘L

Si fest € sur un intervalle fermé I et x* racine
simple de favec f'(x*) # 0
1 de, K > 0; Vxy € B(x*, ¢p) |xl-+1—x>‘<|<K|xi—x>‘<2

Convergence quadratique
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

APRES NEWTON ...

-~

> Méthode de la sécante

* Approximation de la tangente par la corde

> Méthode de Bairstow

* Proche de Newton mais plus efficace sur les polynémes
a coefficients réels
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SYNTHESE



« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1

Complexité /
convergence

Points forts

Points
faibles

Conditions

Dichotomie

Géomeétrique
|bn_an|
2

|bn+1 — Ayt | -

Rapidité
(/ balayage)

Lent (/Newton)
Monotonie

Monotone
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