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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

POSITION DU PROBLEME / RAPPELS

On considere f : R — R et on cherche a trouver les (des) solutions de :

@

On les appelle des zéros ou racines de f

Théoréeme des valeurs intermédiaires

Soit f : R - R continue et [a,b] C R, alors :

@é If(@), fB)l, 3c € labl  fle) =y

y=0 ?

A» Signa ..
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

POSITION DU PROBLEME / RAPPELS

On considere f : R — R et on cherche a trouver les (des) solutions de :

J&x) =0

On les appelle des zéros ou racines de f _8(1,\+ S'(té K E h\lﬂabl\»(

- Ais\( ~ U(&)
——

Formule de Taylor (ordre 1)

Fxg+h) =

Jxo) + ' (xp) - h

Soit f : R — R €~ au voisinage de x,

+ o(h)

Equation de la tangente en x;
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METHODES N'UTILISANT
PAS LES DERIVEES




« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE) & CoNN W
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METHODES PAR BALAYAGE e & 3
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> Basées sur le théoréme des valeurs intermédiaires :

fla)-f(b) <0 = dcela,bl f(c)=0
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Inconvénient : précision donnée par o
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)
Yl?W‘m\w San ¢ dwnrCea

METHODE PAR DICHOTOMIE NIREALS

" Information supplémentaire : \L
fmonotone sur [a.b] <+ & (?\dwsc du (*; cb
<: €nos
‘AL
" Diviser pour régner : diviser itérativement l'intervalle en deux SuA [q| C)]
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

METHODE PAR DICHOTOMIE

" Information supplémentaire :
fmonotone sur [a, b]

" Diviser pour régner : diviser itérativement l'intervalle en deux

£

<
<
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE )

METHODE PAR DICHOTOMIE

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

" Diviser pour régner : diviser itérativement l'intervalle en deux

L
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)
‘\'hovw €. &eu\\w\ dJ

METHODE PAR DICHOTOMIE §ro & g pows

¥
Z‘S g onafort  pus Y a 0] ‘ afge
. [ |/

4 | Entrée : AL

: - segment [a,b] >

5 - fonction f monotone sur [a,b] avec f(a)f(b)<0 <e

/ ! . - précision €

T / Sortie :
4_/ - valeur z du zéro de f sur [a,b]

—

tantque((b—a)>€ ) <

m < (a+b)/2 I

si (f(m) = 0) &— ltafl\o exacy ,
a<m

b« m
1~ sinon si (f(a)f(m)<0)
. b m
N QOQQ;. sinon
WV a<m

g

finsi
fintantque

e e <’\m'wr'\\fc qw € 4V
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

ARETENIR ...
%or'o\.t

e

— Dichotomie
> Nécessite une hypothése sur f:

f monotone

" Convergence

by = | = 2]
2
Y 6 —ol .tz
- b " 2"
\_/ (.Wwbawa
| E (\o'c) ‘{'l:\a\(a ) m = foq,
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METHODE UTILISANT
LES DERIVEES : NEWTON

a o ,_‘uu\(-on calculu &I 1



umenohana


« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

INTUITION SUR LA METHODE DE NEWTON

Formule de Taylor (ordre 1)

Soit f : R — R %* au voisinage de x,

SO+ h) 5 f(xo) + /' (xg) - hft o(h)

Equation de la tangente en x

Ao _.\v\oct‘ A Ca g&.\:m\
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

INTUITION SUR LA METHODE DE NEWTON

"~ En un point X
" Approximer la courbe par sa tangente

" Calculer le zéro de cette tangente (intersection avec Ox)

E\,GE A /> % \

Pente de la tangente : A}j / A~

QIx;) - 8xi)

Ay — Aig)

(=

L = A
tl 'g' (ﬁi) \/
&
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

METHODE DE NEWTON

9

Entrée : I/ )

- point X, proche du minimum
- fonction f
- précision €

Sortie :

- valeur z du zéro de f voisin de X,

tantque (| x; —);(l)l > €) S a, v
X:
Xiy1 <X — f,(xl) X eomy
l
fintantque \ g dn €e
Z «X; Snio sefulon .
¥ v,
g('u \: &) Si fest €“ sur un intervalle fermé [ et x* racine & .
. simple de favec f'(x*) # 0 dwdholemic
g(’&*)#b If, o l-“"‘."‘
de, K > 0; Vxy € B(x*, €) |xi+1—x*|<K|xl-—x*@ A U °i-||
2
Convergence quadratique %
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« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1 (SUITE)

APRES NEWTON ...

g g1 Mars 3' Has  Cavens

4

> Méthode de la sécante

> Approximation de la tangente par la corde

> Méthode de Bairstow

* Proche de Newton mais plus efficace sur les polynémes
a coefficients réels
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SYNTHESE



« METHODES NUMERIQUES » - COURS 1

«& Cm\\ﬁmt €

Complexité /
convergence

Points forts

Points
faibles

Conditions

Dichotomie

Géomeétrique
|bn_an|
2

|1 — Gy | =

Rapidité
(/ balayage)

Lent (/Newton)
Monotonie

Monotone

c&ec ue&m
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