POLYTECH INFORMATIQUE
3EME ANNEE Alexandra Bac

NUMERICAL
METHODS

COURS 1
INTRODUCTION, NOMBRES ET MACHINES
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PROBLEME DE LA REPRESENTATION

Représentationen base b (b € N,b > 0) b=2

é c;-b' avecc; € {0,1}

N
n= ch--bi avecc; <b
i=1 -
B bits

Représinté par

(Cos -5 C) (Corerr )
N bits
Ordinateur — objets finis \l\\'lgu\ ~) 32 {,i\rs l L{ e&\"ﬂ

Entiers négatifs ?
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PROBLEME DE LA REPRESENTATION

N
n= ch--bi avecc; € {0,1}
i=1

ENTIERS POSITIFS ENTIERS RELATIFS
1 bit utilisé pour coder le signe
N & 0<ng2V -1 N & =2Vl g2V -1
N=8 (unsigned char) > N=8 (char)
2" —1 =255 —128 <n <127
N=16 (unsigned short) * N=16 (short)
2" —1 = 65535 —32768 < n < 32767
N=32 (unsigned int) * N=32 (int)
2" —1=4.294.967.295 —2.147.483.648 < n < 2.147.483.647
N=64 (unsigned long int) " N=64 (long int)
2" —1=1,844 - 10" -9,2-10%<n<92-10"
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PROBLEME DE LA REPRESENTATION DES ENTIERS RELATIFS

N
n= ch--bi avecc; € {0,1}
i=1

Codage du signe
COMPLEMENT A UN

Le plus utilisé actuellement

n—2 n—2
— CN— I — . HN-1 . NI
CN—en—2---C1Cp = n= (=W 1< Z Ci * 2) CN_1CN—2---C1Cg = N=—Cy_ 127 + Z ¢+ 2
i

i=0

CODAGE NAIF PAR UN BIT

T =0
-11 sur 8 bits :
Bit de signe

-11 =

-128 7
-11 sur 8 bits : / \
1lololol 1ol 1] |

1111 lol 1ol

+111
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PROBLEME DE LA REPRESENTATION DES ENTIERS RELATIFS

N
n= ch--bi avecc; € {0,1}
i=1

Codage du signe
: COMPLEMENT A UN
CODAGE NAIF PAR UN BIT
Le plus utilisé actuellement
" 0 a deux représentations " 0 aune seule représentation
00000000/ 10000000 00000000
* Addition — cas a traiter " L'addition reste valable
-11 + (-5)
11 +5 -11:11110101
5:11111011
+
11110000 —— 112 (déc)
Résultat: -128 + 112 =-16 (déc)
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PROBLEME DE LA REPRESENTATION DES ENTIERS RELATIFS

N
n= ch--bi avecc; € {0,1}
i=1

Codage du signe
: COMPLEMENT A UN
CODAGE NAIF PAR UN BIT
Le plus utilisé actuellement
" 0 a deux représentations " 0 aune seule représentation
00000000/ 10000000 00000000
* Addition — cas a traiter " L'addition reste valable
-11 + (-5)
11 +5 -11:11110101
5:00000101
+
M111010] —— 122 (déc)
Résultat: -128 + 122 = -6 (déc)
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EVALUATION DE LERREUR COMMISE

Erreur commise entre x et x’ ?

— N

x = 12957 1= 104 x = 0,0007
— 12056 < 7" x'= 0,0006

|lx —x'| =107*

X=0,0017 :> | /|_10_4
x'=0.0016 T

Méme erreur ?
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EVALUATION DE LERREUR COMMISE

Erreur commise entre x et x’ ?

— N

x = 12957 1= 104 x = 0,0007 1< 104
x= 12956 & F7F x=0,0006 < " TNIE
x=00017 W
x=00016 < "7
7-1073% 14,3 %

Méme erreur ?

5,9 %
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EVALUATION DE LERREUR COMMISE

Erreur commise entre x et x’ ?

ERREUR ABSOLUE ERREUR RELATIVE

* Naturel sur les petits nombres " Naturel sur les grands nombres
x| <1 |x| > 1

" Peut étre inatteignable sur de grands nombres " L'erreur dépend de l'ordre de grandeur de x
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