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NORMALES/COURBURES D’UN MAILLAGE ?
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Normales Courbure(s)

Non défini



NORMALES/COURBURES D’UN MAILLAGE ?
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Intuition …

Le maillage est la 
discrétisation d’une surface 

continue

Pb : calculer des valeurs approchées cohérentes

 approximations / heuristiques→



ESTIMATION DES NORMALES
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On estime généralement la normale au point  comme : 

‣ Moyenne des normales des faces voisines 

‣ Eventuellement pondérée par l’aire des faces

P



COURBURES : TH. EGREGIUM DE GAUSS ET DÉFAUT ANGULAIRE
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lim
V→{P}

Aire(𝒱)
Aire(V )

= κP
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lim
V→{P}

Aire(𝒱)
Aire(V )

= κP

αi

Valeur de cette aire sphérique : 
 

Défaut angulaire

2π − ∑
i

αi



COURBURE GAUSSIENNE « CLASSIQUE » (REGGE)
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P

Pi

Pi+1

αi
triangle Ti

Approximation de la courbure Gaussienne : 

          au point KP =
2π − ∑i αi

∑i Aire(Ti)
P

‣ C’est la formule que vous avez implémentée au TP1 

‣ Peu précise, dépend du maillage 

‣ Ne converge pas



COURBURE MOYENNE « CLASSIQUE »
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e

a b

cylindre de rayon r

Na
Nb

α
r

‣ Aire de la portion de cyclindre : 

 

‣ Intégrale de la courbure moyenne sur cette portion : 

l(e) ⋅ α ⋅ r

1
2r

⋅ l(e) ⋅ α ⋅ r =
1
2

⋅ l(e) ⋅ α

Approximation de la courbure moyenne : 

          le long de l’arête He =
1
2

l(e) ⋅ α e

‣ Peu précise … 

‣ Ne converge pas



APPROXIMATIONS PLUS FINES
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On the angular defect of triangulations and the pointwise approximation of curvatures  
V. Borrelli, F. Cazals, J.-M. Morvan

Discrete Differential-Geometry Operators for Triangulated 2-Manifolds  
M. Meyer, M. Desbrun, P. Schröder, and A. Barr

θi βi
αi

P

Pi

HP ⋅ NP =
1

2 Airemixte ∑
i

(cotαi + cotβi)(P − Pi)

K(P) =
2π − ∑i θi

Airemixte

La convergences n’est pas garantie :  
‣ dépend de la triangulation 

plus elle est régulière, meilleure est la convergence  
‣ idéal : régulière, valence 6 

‣ sur une triangulation irrégulière, non garantie  
‣ au mieux, convergence en norme  ℒ1



AUTRES APPROCHES
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On the angular defect of triangulations and the pointwise approximation of curvatures  
V. Borrelli, F. Cazals, J.-M. Morvan

Discrete Differential-Geometry Operators for Triangulated 2-Manifolds  
M. Meyer, M. Desbrun, P. Schröder, and A. Barr

Estimating the Tensor of Curvature of a Surface from a Polyhedral Approximation 
G. Taubin

Estimation de  (tenseur de courbure)KP



CALCUL VIA UNE SURFACE CONTINUE
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Ajuster une surface lisse 
(paramétrique ou cartésienne) 

au voisinage de P

Calculer normale et courbures 
de la surface lisse

‣ Méthode plus lente mais plus stable 

‣ La question est alors de bien approcher localement le maillage


