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(***¥) Exercices de base a préparer impérativement pour le TD.
(¢) Exercices d’entrainement pour assimiler les exercices de base.
(€h) Exercice challenge a cherche en groupe aprés le TD.

1 Relations d’ordre

Exercice 1 (***). Soit l'ensemble P(E) et la relation R =C sur P(E) :
(i) Montrer que R est une relation d’ordre ? Est-ce une relation d’ordre total ?

(ii) Montrer que toute paire {X,Y} d’éléments de P(F) admet une borne supérieure et une borne infé-
rieure, les déterminer.

Exercice 2 (***). Sur N* on définit la relations suivante :

n<m < JdkeN':m=kn

Soient A = {4,5,6,7,8,9,10} et B ={2,3,4,6,12}.
(i) Montrer que =< est une relation d’ordre

(ii) Pour A et B, dessiner la relation entre les éléments en utilisant une fléche n — m quand n < m. La
relation est-elle totale ou partielle ?

(iii) A et B admettent-ils un plus grand élément ? Un plus petit ?

(iv) Une borne sup ? Borne inf?
Exercice 3 (***). On munit R? de la relation d’ordre notée < définie par :
(z,y) < (2,y) sssi x<a’ety<y

(i) Montrer que < est une relation d’ordre. Est-ce un ordre total ?

(ii) Le disque fermé de centre O et de rayon 1 a-t-il des majorants? un plus grand élément ? une borne
supérieure ?

Exercice 4 (€). Sur N*, on considére la relation R définie par :

nR m sssin|m



(i) Montrer que c’est une relation d’ordre. Est-ce un ordre total ou partiel ?
(i) Soit A =1{1,2,4,6,8}.
(a) Dessiner la reiation R entre les éléments de A.

(b) A admet-il un plus petit élément ? un plus grand élément ? quels sont ses majorants et minorants ?
A admet-t-il une borne sup ? une borne inf?

(iii) Soit B ={2,3,5,6,30}, mémes questions.
Exercice 5 (€). Soit R la relation définie sur N* par :

pRq < 3IkeN* g=pF

Montrer que :
(i) R est une relation d’ordre sur N*
(ii) R est-il un ordre total ou partiel ?

(iii) Déterminer les majorants de {2,3} pour cet ordre.
Exercice 6 (€). Etudier la relation R définie dans N x N par :
(Y R@y) & z<al, o<y, y<a,y<y
(< représente, bien sir, 'ordre usuel sur N)
Exercice 7 (€). Etudier la relation R définie dans N par :

Ry & (IneN* y=2a")



