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Introducción

El problema

¿Qué podemos decir sobre la geometŕıa de los agujeros,
dado que no existen?
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¿Cuántos agujeros hay?
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Introducción

Grupos de homoloǵıa:

Hq = ker (dq)/im (dq+1)

Tenemos:

H0 −→ β0 = dim(H0) = ”número de componentes conexas”

H1 −→ β1 = dim(H1) = ”número de túneles o asas”

H2 −→ β2 = dim(H2) = ”número de cavidades”

La dimension es única; la base, no.
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Introducción

Ejemplo: el toro

Figura : β0 = 1, β1 = 2, β2 = 1
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Introducción

Entonces,

Se puede calcular el número de agujeros ...

... pero no podemos decir nada sobre su forma.
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Algunos conceptos

Objeto discreto

X ⊂ Z
3 finito
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Algunos conceptos

Función distancia con signo

sdtX (x) =

{

− ḿın{d(x , y) : y /∈ X} , x ∈ X

ḿın{d(x , y) : y ∈ X} , x /∈ X

Source: http://dgtal.org
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Algunos conceptos

Complejo cúbico

{[x0, x0 + a0]× [x1, x1 + a1]× [x2, x2 + a2] : xi ∈ Z, ai ∈ {0, 1}}
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Algunos conceptos

Persistencia homológica

Source: H. Edelsbrunner
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El diagrama thickness-breadth (espesor-amplitud)
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Ver las bolas
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Conclusiones

Análisis topológico conciso de un volumen

Visualización diferente de agujeros
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Más ejemplos en

http://aldo.gonzalez-lorenzo.perso.luminy.univ-amu.fr/measures.html

Muchas gracias
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