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Résumé

Un vérificateur de modeles est un outil informatique qui permet de vérifier si un systéeme (décrit a 'aide
d’un langage de modélisation) possede certaines propriétés désirables (formalisées dans une logique). Par
exemple, on peut souhaiter que deux processus d'un systeme distribué n’attendent pas des informations
I'un de l'autre, ce qui peut causer 1’arrét du systéme dans sa globalité.

Avec ce TEE nous allons présenter les outils théoriques (logiques et mathématiques) nécessaires pour pou-
voir utiliser un vérificateur de modeles. L'apprentissage théorique sera suivi par des expériences sur ordi-
nateur avec un tel outil.

Comme but, nous proposons que chaque groupe d’étudiants étudie un probleme de nature distribué, pro-
pose un modele comme solution, utilise 1’outil informatique pour tester la validité de ce modele.

Prérequis minimum :

Des connaissances d’algebre et d’algorithmique sont nécessaires.

Référence a la préprofessionnalisation

Un probleme majeur de l'informatique est de répondre a la question si un programme est correcte par
rapport a ses spécifications. Dans ce cadre, plusieurs projets ont mis en place afin d’exporter de l'université
vers l'industrie la technologie des vérificateurs de modeles.



Programme

Nous traiter les arguments théoriques suivants. Chaque rencontre sera suivi par des exercices sur ordina-
teur avec l'environnement de vérification « Concurrency WorkBench » développé par 1'Université d’Edin-
bourgh.

1. Le calcul des systemes communicants [Mil80] : syntaxe et sémantique opérationnelle. Bisimulation et
équivalence de processus.

2. La logique propositionnelle modale : syntaxe et sémantique. La théorie des points fixes. Le p-calcul
propositionnel modale [ANO1, BS00] : syntaxe et sémantique. Validation d'une formule sur un sys-
téme de transitions a I'aide des jeux.

3. Autres vérificateurs des modeles (Mec, Spin, ...). Structure d'un vérificateur de modelés.

4. Applications des vérificateurs : analyse des protocoles concurrents, des algorithmes distribués, des
protocoles de sécurité. Quelques utilisation des vérificateurs a 1’échelle industrielle.

Projets

Chaque groupe — composé de 5 personnes — choisira un probleme de nature distribué et proposera une
solution. Cette solution sera modélisé a I'aide du calcul des systémes communicants et 1'outil Concurrency
WorkBench sera utilisé pour tester la validité de la solution et pour la raffiner.

Contrdle des connaissances : 1 exposé et documents a rédiger

Remarque préalable :La présence est obligatoire. Il n'y aura pas de seconde session (septembre).

1. exposé de 1 heure par groupe :
— tous le membres de I'équipe doivent participer a la présentation ;
— présentation du probleme, intérét du probleme;
— présentation et documentation « sérieuses » de la partie technique;
— présentation et documentation « libres » pour les parties non techniques;

2. rapport complet :
— cahier des charges établi par I'équipe;
— présentation du probleme étudié ;
— motivation du choix du probléme;
— présentation de ce qui a été (ou a pu étre) fait;
— présentation des problemes rencontrés dans le cours du projet;
— documentation technique.

3. document de synthése (4 pages aux maximum).
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